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— SERVICEINFORMATION

CZUJNIKI PRZEPLYWU POWIETRZA (ANALOGOWE)

USTERKI, USZKODZENIA | KONTROLA

ZASTOSOWANIA Ptytkowy czujnik przeptywu powietrza
Czujnik przeptywu powietrza z duza (starsza wersja)
doktadnoscia mierzy doprowadzana do
silnika ilo$¢ powietrza (,,strumief masy
powietrza”). Sygnat czujnika przeptywu

powietrza jest stosowany do obliczania

dawki wtrysku oraz w sinikach wysoko-
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preznych dodatkowo do sterowania
recyrkulacja spalin. Stanowi wazny
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element redukcji spalin i doprowadzenia
powietrza. Uszkodzony lub zanieczyszczo-

ny czujnik przeptywu powietrza moze 01 Regulatorzmiennego
dostarczac nieprawidtowe sygnaty do przeptywu powietrza
sterownika silnika, ktéry w zwiazku z tym 02 Elektronika

moze w nieprawidtowy sposéb sterowaé 03 Termoanemometr
innymi elementami konstrukcyjnymi. 04 Czujnik temperatury

Zwtaszcza w tzw. ,turbodieslach”
obcigzenie czujnika przeptywu powietrza Ptytkowy czujnik przeptywu powietrza (nowsza wersja, w przekroju)
jest bardzo duze ze wzgledu na duze
natezenie przeptywu powietrza i jego
predkosé.

OPIS SPOSOBU DZIALANIA

Kompletny czujnik przeptywu powietrza 01 Czujniki
sktada sie z kanatu przeptywowego (rurki), 02 Elektronika
przez ktéry przeptywa powietrze zasysane

do wtasciwego czujnika.

Prawo do zmian i odchylef rysunkdw zastrzezone. Przyporzadkowanie i czeSci zastepcze patrz obowigzujgce katalogi lub systemy oparte na danych TecAlliance.
* Podane numery referencyjne stuza tylko do celéw poréwnania i nie moga by¢ umieszczane na fakturach dla odbiorcow koficowych.

© MS Motorservice International GmbH — PL - 09/16 (082019)

www.ms-motorservice.com

OUR HEART BEATS FOR YOUR ENGINE. MOTORSERVICE

RHEINMETALL AUTOMOTIVE



© MS Motorservice International GmbH - PL - 09/16 (082019)

www.ms-motorservice.com

S10079
Tylko dla personelu specjalistycznego!
2/4

WSKAZOWKA

W zaleznoSci od zastosowania i pojazdu
dostepne sg czujniki przeptywu powietrza
catkowicie zintegrowane w plastikowej
rurce lub sam czujnik jako oddzielny
modut wtykowy. Obie wersje (z rurka/
oddzielny) sg okreslane jako czujnik
przeptywu powietrza.

Starsze modele sg wyposazone w goracy
drut jako element czujnikowy. W wyniku
krotkotrwatego nagrzewania po wytgcze-
niu silnika nastepowato spalanie
goracego drutu przez zanieczyszczenia.

Nowsze modele pracuja z foliowym
rezystorem na wsporniku. W tym przypad-
ku spalanie nie nastepuje. Taki termoane-
mometr jest nagrzewany do statej
temperatury ok. 120 -180°C (w zaleznoSci
od producenta pojazdéw) powyzej
temperatury zasysania. Wptywajace
powietrze schtadza termoanemometr.
Elektroniczny uktad regulujgcy wyréwnuje
ten proces schtadzania przez prad
grzania. Prad grzania stanowi warto$¢
zasysanej ilosci powietrza. Ta metoda
uwzglednia gestosé przeptywajacego
powietrza. W przypadku nowszych wersji
z dwoma oddzielnymi mostkami pomiaro-
wymi mozliwe jest takze wykrywanie
pulsacji i przeptywéw powrotnych.

BLEDY | MOZLIWE PRZYCZYNY
Uszkodzone lub zanieczyszczone czujniki
przeptywu powietrza dostarczaja
nieprawidtowe sygnaty.

Mozliwe skutki to:

e dymienie czarnym dymem

e brak mocy

e przejscie w tryb awaryjny

OUR HEART BEATS FOR YOUR ENGINE.

MOZLIWE PRZYCZYNY

USZKODZEN SA NASTEPUJACE:

W przypadku nieszczelnosci w uktadzie

zasysania czgstki zanieczyszczefh moga

sie dostawac do powietrza zasysanego, a

nastepnie uderzac z duza predkoscia

w czujnik przeptywu powietrza i niszczy¢

wrazliwy element czujnikowy.

e Nadmiar aerozolu olejowego z odpo-
wietrzania skrzyni korbowej moze
prowadzi¢ do zanieczyszczenia
czujnika olejem.

e Réwniez btedy podczas serwisowania,
np. niezachowanie czystosci przy
wymianie filtra powietrza czy uzycie
filtréw nieprawidtowych lub niskiej
jakosci, moga by¢ przyczyng wprowa-
dzenia zabrudzef do uktadu i
uszkodzenia czujnika przeptywu
powietrza.

e \Woda rozpryskowa, np. podczas
silnego deszczu, moze dostac sie
przez filtr powietrza do strony
powietrza oczyszczonego i uszkodzi¢
lub zanieczysci¢ czujnik.

Woda stona, np. przez sél do posypy-
wania ulic i btoto poSniegowe,
poteguje to dziatanie.

e (zasteczki oleju ze zwilzanych olejem
sportowych filtrow powietrza moga
uszkodzi€ lub zanieczysci¢ czujnik.

Dostarczanie przez nieuszkodzony czujnik

przeptywu powietrza nieprawidtowego

sygnatu moze miec tez inne przyczyny:

e uszkodzone zawory systemu recyrkula-
cji spalin

e uszkodzone zawory odpowietrzajace
zbiornika paliwa

e nieszczelnoSci w uktadzie zasysania

e zatkane filtry powietrza

e uszkodzenia turbosprezarki
(np. nieprawidtowo skalibrowany
zawlr wastegate)

Zatkany czujnik przeptywu powietrza

Aerozol olejowy na termoanemometrze

MOTORSERVICE

RHEINMETALL AUTOMOTIVE



S10079
Tylko dla personelu specjalistycznego!
3/4

CZUJNIKI PRZEPLYWU POWIETRZA|

© MS Motorservice International GmbH - PL - 09/16 (082019)

www.ms-motorservice.com

DIAGNOZA OBD
N P0100 Nieprawidtowe dziatanie obiegu czujnika iloSci powietrza lub przeptywu powietrza

Czujniki przeptywu powietrza sa P0101 Problem z zakre:sem pomiaru lub wydajnoscig obiegu czujnika ilosci powietrza lub

przeptywu powietrza
monitorowanie przez system
di P i yk d P0102 Za maty obieg czujnika iloSci powietrza lub przeptywu powietrza
FEEfiiera 7 elei, M(.)Z twe kody P0103 Za duzy obieg czujnika ilosci powietrza lub przeptywu powietrza

BiECsiSy S TRTlieic: P0104 Braki w obiegu czujnika iloSci powietrza lub przeptywu powietrza
N P0171 Regulacja mieszanki (rzad 1) system za ubogi

Nieprawidtowe sygnaty wejéciowe P0172 Regulacja mieszanki (rzad 1) system za bogaty

z wadliwego czujnika przeptywu :

5 > PO1 R jami ki 2
powietrza moga doprowadzic do 0175 egulacja mieszanki (rzad 2) system za bogaty
5 S . P0401 System EGR - za niska predkos¢ przeptywu
tego, ze sterownik silnika moze y pre przepty
P0402 System EGR — za wysoka predko$¢ przeptywu

w nieprawidtowy sposdb sterowac
innymi komponentami.

Dlatego podane obok komunikaty
o tedach moga wskazywac
rowniez na uszkodzony czujnik
przeptywu powietrza:

BLEDY SPORADYCZNE

Nie kazdy btad wykryty przez OBD
bezposrednio powoduje zapalenie sie
lampki kontrolnej btedu.

Jesli w jednym cyklu jazdy wykryty
zostanie btad wptywajacy na spaliny, jest
on zapisywany jako ,zarejestrowany”,
jednak lampka kontrolna btedu nie zapala
sie.

Lampka kontrolna btedu jest aktywowana
dopiero wtedy, gdy ten sam btad wystapi
ponownie podczas kolejnych cykli jazdy
lub w okreslonym przedziale czasu. Ten
btad jest wowczas okreslany jako
»aktywny” (potwierdzony) i zapisywany
jako btad OBD.

OUR HEART BEATS FOR YOUR ENGINE.

Oprécz btedu rejestrowane i zapisywane
sg dodatkowe parametry robocze i
warunki otoczenia, ktére wystepowaty w
chwili zarejestrowania btedu (,freeze
frames”).

Lampka kontrolna btedu moze réwniez
ponownie zgasnad, jesli btad nie wystapi

ponownie w okreslonym przedziale czasu.

Poprzez gniazdo diagnostyczne (interfejs)

w pojezdzie mozna pobra¢ zapisane dane

za pomoca testera silnika lub skanera

(,,scan tool”):

e potwierdzone (aktywne) btedy w
trybie 3

e btedy sporadyczne w trybie 7

e dane eksploatacyjne (,freeze
frames”), w ktérych wystapit btad, w
trybie 2

Nawet jesli OBD wyswietli sporadyczny
btad czujnika przeptywu powietrza, nie
musi to oznaczac, ze jest on uszkodzony.
Czesto wilgo¢, aerozol olejowy lub
zanieczyszczenia fatszuja wynik pomiaru,
co jest interpretowane przez OBD jako
btad.

Powodem takich sporadycznych btedéw
moga by¢ opisane powyzej przyczyny.
Dlatego tez przed montazem nowego
czujnika przeptywu powietrza nalezy go
najpierw sprawdzic.
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KONTROLA ANALOGOWYCH
CZUJNIKOW PRZEPLYWU POWIETRZA
Podczas diagnostyki btedéw nalezy
najpierw odczytaé kod btedu za pomoca
testera silnika lub skanera.

NALEZY PAMIETAC:

System OBD rozpoznaje wprawdzie
wadliwe czesci lub nieprawidtowe
dziatanie, nie zawsze jednak potrafi
rozpoznac ich przyczyne.

Réwniez wady elektryczne wiazki kabli
lub samego elementu zapisywane sg w
wiekszosci przypadkéw jako btedy.
Musza one zostac¢ ustalone za pomoca
odpowiednich urzadzen testujgcych.

Kontrola czujnika przeptywu powietrza
moze by¢ przeprowadzana na r6zne
sposoby:

SPRAWDZANIE ZASILANIA NAPIECIEM

e Odtgczyé wtyk czujnika przeptywu
powietrza.

e Wtaczyc zapton.

e Zmierzy¢ napiecie na wtyku.

3 wskazowka
Nastepujgce napiecia muszg wystepowac
(patrz rys. funkcje pinéw):
e pomiedzy pinem 2 i masa pojazdu:
12 Volt (napiecie poktadowe)
e pomiedzy pinami 4 i 3:
5 Volt (napiecie czujnika)

Jesli te warto$ci nie sg osiagane, nalezy
skontrolowa¢ wszystkie przewody i
wtyki, ktérych to dotyczy, pod katem
zwarcia, przerwania oraz opornosci
stykowej.

WSKAZOWKA
Kontrole mozna przeprowadzi¢ przy
uzyciu woltomierza lub oscyloskopu.

OUR HEART BEATS FOR YOUR ENGINE.
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Funkcje pinéw

SPRAWDZENIE SPODKA CHARAKTE-

RYSTYKI CZUJNIKA

Warunki:

e System EGR pracuje bez zarzutu.

e Filtr powietrza jest czysty.

e Punktzadziatania ogranicznika
obrotéw silnika zostat osiggniety
(zgodnie z danymi z badania spalin).

WSKAZOWKA

Jesli nie jest dostepny specjalny kabel

pomiarowy, miernik nalezy podtaczyé

przy uzyciu odpowiednich koficéwek

pomiarowych do zaciskdw (wtyk z tytu).

Nalezy uwazaé, zeby nie ,,przebic”

przewodow!

e Witgczyc zapton.

e Przy zatrzymanym silniku zmierzy¢
napiecie wyjsciowe pomiedzy
pinami 5i 3.

Jesli napiecie wyjSciowe bez przeptywu
powietrza wynosi 1,00 + 0,02 Volt,
czujnik przeptywu powietrza prawie
zawsze jest w porzadku. Jezeli zachodzi
niebezpieczefstwo, ze pomiar moze
zostac zafatszowany przez przeptyw
powietrza (wiatr), nalezy zamkng¢ oba
kofice rurki pomiarowej odpowiednimi
elementami. Jesli napiecie wyjSciowe
wykracza poza ten zakres tolerancji,
nalezy wymienié czujnik przeptywu
powietrza.

SPRAWDZANIE REAKC]I

e Kiedy osiaggnieta zostanie wartos¢
1 Volt, nalezy lekko dmuchnaé w
czujnik przeptywu powietrza.

Warto$¢ napiecia musi wzrastac wraz z
sitg dmuchania.

TF (opcja)
Napiecie poktadowe UBat
Masa

Napiecie referencyjne URef

v A W N -

UA (sygnat wyjsciowy)

Jesli tak sie nie dzieje, czujnik jest
uszkodzony i konieczna jest wymiana
czujnika przeptywu powietrza.

POMIAR POD OBCIAiENIEM

e Uruchomié silnik.
Warto$¢ zadana (silnik w temperatu-
rze roboczej na biegu jatowym):
1,2-1,6 Volt

e Zwiekszyé¢ predko$¢ obrotowa
(gwattowne dodanie gazu) do
zadziatania ogranicznika obrotow
silnika. Konieczne jest osigganie
napiecia sygnatu od 3,8 do 4,4 Volt.

Od biegu jatowego do petnego obcigze-
nia czujnik przeptywu powietrza
przekazuje mierzalne napiecie od ok. 1,0
do ok. 4,4 Volt.

Jesli tak sie nie dzieje, konieczna jest
wymiana czujnika przeptywu powietrza.

N

Przy wtgczonym zaptonie zabro-
nione jest roztaczanie i taczenie
ztaczy wtykowych. Powstajace w
wyniku tej czynnoSci udary
napiecia mogtyby spowodowac
zniszczenie czesci elektronicz-
nych.

[2 wskazowka

Nigdy nie przedmuchiwaé czujnika
przeptywu powietrza sprezonym powie-
trzem! Czujnik moze ulec zniszczeniu.
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