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O VILEINFURMMALIUN

PRZETWORNIKI CISNIENIA
PRZEGLAD PRODUKTOW

OPIS PRODUKTU

Elektropneumatyczne przetworniki ciSnienia sg wykorzystywane
w duzych ilosciach w uktadach recyrkulacji spalin (EGR)

i turbosprezarkach o zmiennej geometrii turbiny VTG (,,Variable
Turbo Geometry”, turbosprezarki o zmiennej geometrii topatek).
Ich dziatanie jest podobne do funkcji ,$ciemniacza” w obwodzie
elektrycznym: z podcisnienia i cinienia atmosferycznego
przetwornik ci$nienia tworzy mieszang warto$¢ cisnienia
(ciénienie sterujgce), pozwalajgca na ptynna regulacje
nastawnikéw pneumatycznych (,puszek membranowych”).

W potaczeniu z pneumatycznym nastawnikiem przetwornik ciSnienia

mozna wywiera¢ jednak znacznie wyzsze sity, niz bytoby to mozliwe

w uktadzie elektrycznym ze ,,Sciemniaczem” — i to przy znacznie

mniejszy wymiarach. Ilustracja 1: Widok produktu (wersje)
Niezbedne podcisnienie wystepuje w prawie wszystkich pojazdach

(podcisnienie w kolektorze dolotowym albo pompa prézniowa).

WARIANTY
Przetworniki ci$nienia sa dobierane odpowiednio do przypadku
zastosowania. Mozliwe sg przy tym zmiany odpowiednio do
wymagah (ilustracja 1):
e Rodzajipotozenie przytgcza elektrycznego
(wersje wtyku, zestyk)
e Potozenie przytaczy rurowych
¢ Rodzajzamocowania (uchwytu)
e Charakterystyka
e Zkompensacja temperatury lub bez
e Sterowane pradowo lub taktowo
e Dynamika (czas oprdézniania i napowietrzania)
e Zfiltrem w przytgczu napowietrzania (ATM) lub bez

Prawo do zmian i odchylef rysunkéw zastrzezone. Przyporzadkowanie i czeSci zastepcze patrz obowiazujace katalogi lub systemy oparte na danych TecAlliance.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA

Uktad recyrkulacji spalin (EGR)

05 Katalizator
06 Zawor EGR
07 Chtodnica EGR

01 Filtr powietrza

02 Przetworniki cisnienia
03 Pompa prézniowa

04 Sterownik silnika

Recyrkulacja spalin stuzy do redukcji zawartosci substancji
szkodliwych w spalinach. Do zasysanego przez silnik Swiezego
powietrza dodawane sg przy tym spaliny. Powoduje to zmniejszenie
iloSci tlenu w komorze spalania i obnizenie temperatury spalania.
Nizsza temperatura spalania skutkuje zmniejszeniem emisji
tlenkéw azotu (NO).

Uktad recyrkulacji spalin dziata skutecznie tylko pod warunkiem
jego precyzyjnego sterowania. W zaleznosci od wykonania zawory
EGR moga byc¢ sterowane pneumatycznie lub elektrycznie.

W przypadku sterowania pneumatycznego wymagana modulacja
podciénienia (,ciSnienie sterujgce”) jest zapewniana przez
przetwornik cinienia.

Elektropneumatyczny przetwornik ci$nienia jest sterowany przez
sterownik silnika na podstawie odpowiedniej charakterystyki.

W zaleznoSci od wsp6tczynnika wypetnienia impulséw ustawiane
jest ciSnienie sterujgce, uruchamiajace zawér EGR.
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Turbosprezarka o zmiennej geometrii turbiny

01 Filtr powietrza

07 Puszka podcisnieniowa

02 Przetworniki ciSnienia 08 Przestawiane topatki
03 Pompa prézniowa
04 Sterownik silnika

05 Katalizator

kierujace

09 Chtodnica powietrza
dotadowujacego

06 Turbosprezarka o zmiennej

geometrii turbiny

Osiggalny moment obrotowy silnika pojazdu z silnikiem spalinowym
jest zalezny od udziatu gazu Swiezego w wypetnieniu cylindra.

Turbosprezarki napedzane spalinami wykorzystujg energie
spalin w turbinie do poprawy jakosci wypetnienia cylindréw za
poSrednictwem sprezarki. Turbosprezarki o zmiennej geometrii
turbiny zmieniajg wymagane cisnienie dotadowania przez
przestawienie topatek kierujgcych turbiny. Regulacja ta musi
by¢ bardzo precyzyjna.

Przetwornik ci$nienia jest sterowany przez sterownik silnika

na podstawie odpowiedniej charakterystyki. W zaleznosci od
wspotczynnika wypetnienia impulséw sygnatu regulowane jest
ciSnienie sterujace, ktére powoduje przestawienie topatek
kierujacych turbiny przez puszke membranowa. Zmienna geometria
turbiny umozliwia szczeg6lnie szybka reakcje przy niskich
predko$ciach obrotowych oraz wysoka sprawnosé w gérnym
zakresie predkosci obrotowe;j.
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TYPOWE PARAMETRY

Napiecie znamionowe V] 12
Napiecie robocze V] 10-16
Rezystancja Q] 11-16
Indukcyjnosé [mH] 40
Wspbtczynnik wypetnienia impulséw  [%]  20...95
Czestotliwosé [Hz] 250..300
Temperatura otoczenia [°C] -30do120

PODSTAWOWA KONSTRUKCJA

Z podcis$nienia (wytwarzanego np. przez pompe prézniowa)

i ciSnienia otoczenia przetwornik ci$nienia tworzy mieszang

warto$¢ cisnienia (,ciSnienie sterujgce”).

To ci$nienie sterujgce pozwala na

e wysterowanie pneumatycznego zaworu EGR w uktadzie
recyrkulacji spalin lub

e zmienianie ustawienia topatek kierujacych turbosprezarki
0 zmiennej geometrii turbiny za poSrednictwem puszki
membranowe;.

Do sterowania przetwornika cisnienia przez sterownik silnika
wymagany jest prad sterujacy. Nie jest to jednak prad staty, lecz
taktowany ze statg czestotliwoscig prad impulsowy (,modulacja
szerokoSci impulséw”). Czas aktywacji impulsu jest przy tym
okreslany jako ,,wsp6tczynnik wypetnienia impulséw”.

W zaleznoSsci od tego, czy wielkoScig sterujacg obwodu
regulacyjnego jest natezenie pradu, czy wspétczynnik wypetnienia
impulséw, elektropneumatyczny przetwornik cisnienia jest
okreslany jako ,,sterowanym pragdem” albo ,,sterowany
wspdbtczynnikiem wypetnienia impulséw” (lub ,,sterowany
taktowo”).

W przypadku przetwornika cisnienia z kompensacja temperatury
sita magnetyczna jest utrzymywana w szerokim zakresie niezaleznie
od temperatury. Pozwala to na rezygnacje ze skomplikowanej
regulacji pradowej w sterowniku. Wysterowanie ma wtedy miejsce
wytacznie przez odpowiedni wsp6tczynnik wypetnienia impulséw.
Przewazajgca wiekszos¢ stosowanych przetwornikéw cisnienia
jest sterowana wspétczynnikiem wypetnienia impulséw.
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PRZYLACZA
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Ilustracja 2: Przytacza przetwornika ci$nienia

01 Podcidnienie zasilania (VAC)

02 Zmienne ciSnienie sterujace (OUT)
03 Przytacze napowietrzania (ATM)
04 Przytacze elektryczne

WSKAZOWKA
W zaleznoSci od wersji potozenie przytaczy moze by¢ rézne.

USTERKI
Na uszkodzenie przetwornika cisnienia wskazuja nastepujace
objawy:

System EGR

e przetgczenie na tryb awaryjny

e spadek mocy silnika

e recyrkulacja spalin nie jest juz zagwarantowana
® szarpanie pojazdu

e czarny dym

Turbosprezarka o zmiennej geometrii turbiny

e spadek mocy silnika

e niski moment obrotowy przy przyspieszaniu z niskiej
predkosci obrotowej (,,turbodziura™)

MOTORSERVICE

RHEINMETALL AUTOMOTIVE



S10065
Tylko dla personelu specjalistycznego!
4/5

BADANIE
Przetwornik ciSnienia i EOBD
W pojazdach wyposazonych w system OBD przetworniki ciSnienia sa monitorowane elektrycznie.

Mozliwe kody btedow EOBD

P0033 Zawdr regulacji ciSnienia dotadowania-btad dziatania obwodu P0245 Zaworregulacji ciSnienia dotadowania A-sygnat za niski
elektrycznego

P0034 Zawdr regulacji ciSnienia dotadowania-sygnat za niski P0246 Zawdr regulacji cisSnienia dotadowania A-sygnat za wysoki

P0035 Zawoér regulacji ciSnienia dotadowania-sygnat za wysoki P0247 Zawdr regulacji cisnienia dotadowania B-btad dziatania obwodu
elektrycznego

P0234 Dotadowanie silnika-przekroczona wartos¢ graniczna P0248 Zawdr regulacji cisnienia dotadowania B-btad zakresu lub dziatania

P0235 Dotadowanie silnika-wartos¢ graniczna nieosiagnieta P0249 Zawér regulacji cisnienia dotadowania B-sygnat za niski

P0243 Zawdrregulacji ciSnienia dotadowania A-btad dziatania obwodu P0250 Zawérregulacji ciSnienia dotadowania B-sygnat za wysoki
elektrycznego

P0244 Zawdrregulacji ciSnienia dotadowania A-btad zakresu lub dziatania

Posrednie monitorowanie przetwornika ciSnienia jest realizowane przez nadzor dziatania zaworu EGR
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P0400 Recyrkulacja spalin-nieprawidtowa predkos¢ przeptywu

P0405 Zawdr EGR-czujnik A-sygnat wejSciowy za niski

P0401 Recyrkulacja spalin-stwierdzona niewystarczajaca predkosé
przeptywu

P0406 Zawor EGR-czujnik A-sygnatwejéciowy za wysoki

P0402 Recyrkulacja spalin-stwierdzona nadmierna predkos¢ przeptywu

P0407 Zawér EGR-czujnik B-sygnat wejSciowy za niski

P0403 Recyrkulacja spalin-btad dziatania obwodu elektrycznego

P0408 Zawér EGR-czujnik B-sygnat wejsciowy za wysoki

P0404 Recyrkulacja spalin-btad zakresu lub dziatania

Uszkodzony przeptywomierz masowy powietrza moze dostarczac nieprawidtowe sygnaty wejsciowe do sterownika silnika, ktory w nastepstwie

moze nieprawidtowo wysterowywac elektropneumatyczny przetwornik ciSnienia

P0100 Przeptywomierz masowy powietrza-btad dziatania obwodu
elektrycznego

P0103 Przeptywomierz masowy powietrza-sygnat wejsciowy za wysoki

P0101 Przeptywomierz masowy powietrza-btad zakresu lub dziatania

P0104 Przeptywomierz masowy powietrza-czasowe przerwania obwodu

elektrycznego

P0102 Przeptywomierz masowy powietrza-sygnat wejsciowy za niski

UWAGA

Przy wtaczonym zaptonie zabronione jest roztgczanie
itaczenie ztgczy wtykowych. Powstajgce w wyniku tej
czynnosci udary napiecia mogtyby spowodowacé zniszczenie
elementéw elektronicznych.

e Pomiary rezystancji przetwornika ciSnienia moga by¢
przeprowadzane wytgcznie przy odtaczonym wtyku,
poniewaz w przeciwnym razie mogtoby doj$¢ do uszkodzenia
wewnetrznych obwoddéw sterownika.

Przy poszukiwaniu btedéw nalezy zwracaé uwage takze na

nastepujace aspekty:

® nieszczelnosci przewodoéw gietkich

e ztajakos¢ styku potaczen wtykowych

¢ swoboda ruchu elementéw wykonawczych
(puszka cisnieniowa lub zawér EGR)

e prawidtowe dziatanie przeptywomierza masowego
powietrza
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WSKAZOWKA

W zaleznosci od producenta pojazdu i skaneréw (,,scan tool”)
moze doj$¢ do aktywacji przetwornikéw ci$nienia podczas
diagnozy elementéw wykonawczych. Celowe jest najpierw
odczytanie pamieci bted6w, a nastepnie przeprowadzenie
diagnozy elementéw wykonawczych zgodnie z wymaganiami
producenta urzadzenia diagnostycznego.

Przetwornik ci$nienia aktywowany przez diagnoze elementéw
wykonawczych jest wysterowywany w okreslonych odstepach
czasu i przetgcza w sposéb wyczuwalny i styszalny. Wyczuwalne
i styszalne przetaczanie przez przetwornik ciSnienia oznacza,
ze zasilanie napieciem i sam przetwornik sa elektrycznie

w porzadku. Nie mozna w ten sposéb jednak stwierdzié
nieszczelnoSci czy wewnetrznego zanieczyszczenia.

Po badaniu i ewentualnej wymianie konieczne jest skasowanie
pamieci bted6w. Usterki elektryczne w wigzce kabli lub

w samym przetworniku ciSnienia sg w wiekszoSci przypadkéw
zapisywane jako btedy i musza by¢ lokalizowane przy uzyciu
tradycyjnych srodkéw kontroli, tak samo jak w przypadku
usterek mechanicznych, np. nieszczelnosci, sklejenie zaworu itp.
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Sprawdzanie zasilania napieciem

e (QOdtaczyé wtyk od przetwornika cisnienia.

e Wtaczyc zapton pojazdu.

e Zmierzyé napiecie pomiedzy stykami a masa silnika
(patrz ilustracja 5).
Na jednym ze stykéw musi zosta¢ zmierzone napiecie
akumulatora.

ﬂ WSKAZOWKA
Biegunowos¢ wtyku w r6znych pojazdach jest zr6znicowana.
Zasilanie napieciem jest podtgczone do styku 1 lub 2.

e Ponownie wytaczyé¢ zapton.

Pomiar rezystancji elektrycznej przetwornika cisnienia

e Zmierzyé rezystancje pomiedzy stykami przetwornika
ciSnienia (patrz ilustracja 6).
Wartosé¢ zadana: 11do 18 Q

e Ponownie podtaczy¢ wtyk.

Sprawdzanie dziatania

e Podtaczaé manometr lub reczng pompke podcisSnienia do
przytacza (02) zgodnie z ilustracja 2.
Pozostate przewody gietkie pozostaja podtaczone.

e Uruchomié silnik na biegu jatowym i zmierzy¢ cisnienie.
Wartos¢ zadana: co najmniej 480 mbar

e QOdtaczyc wtyk zasilania napieciem od przetwornika ciSnienia
i zmierzy¢ ciSnienie.
Wartos¢ zadana: od 0 do maks. 60 mbar

Sprawdzanie sygnatu sterujacego

W razie potrzeby mozna dodatkowo oscyloskopem sprawdzic¢

sygnat sterujacy sterownika silnika do przetwornik cinienia.

Jest to sygnat prostokatny sterowany masa.

e Poniewaz przyporzadkowanie stykéw wtyku przetwornika
ci$nienia jest rézne, nalezy najpierw sprawdzi¢, do ktérego
styku podtaczone jest zasilanie napieciem (patrz ilustracja 5).

e Drugi styk dostarcza sygnatu masy na wejscie oscyloskopu.

® Pozostawi¢ nagrzany do temperatury roboczej silnik pracujacy
na biegu jatowym.

e Przynaciskaniu pedatu gazu musi zmienia¢ sie szerokos¢
sygnatu prostokatnego.
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Przebieg sygnatu przy
petnym obciagzeniu

Przebieg sygnatu przy
obcigzeniu czeSciowym

Ilustracja 7: Przebiegi sygnatu

N

Wymagane narzedzia pomocnicze

e Multimetr

e Manometr lub reczna pompa ci$nieniowa /
podcisnieniowa Pierburg 12 00001 11 900

e Ewentualnie oscyloskop
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