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Ausgabe-Nr. 03/2016: Leistungsabfall Turbolader - Beladungsgrenze

Dieselpartikelfilter erreicht

Kommt es nach der Montage eines Turboladers weiterhin
zu Leistungsbeanstandungen oder auch zum sofortigen
Ausfall des neuen Turboladers, kann dies am Diesel-
partikelfilter (DPF) liegen.

Abbildung 1: Ausgebauter Dieselpartikelfilter

Bei der Verbrennung im Motor entstehen feinste RuBBpar-
tikel, welche sich beim Filtern der Abgase kontinuierlich
im DPF ansammeln. Anders als ein Katalysator hat ein
Partikelfilter jedoch eine begrenzte Aufhahmekapazitat
und muss in bestimmten Zyklen regeneriert bzw. ausge-
tauscht werden.

Wird dies nicht beachtet und der DPF hat seine Bela-
dungsgrenze Uberschritten, steigt der Differenzdruck.
Hierdurch kann es zu Leistungseinbufen und Stérungen
im Fahrbetrieb — bis hin zum Komplettausfall des Turbo-
laders — kommen:

Die Abgase stromen vom Motor in den Turbolader und
zum Partikelfilter. Durch den zu hohen Gegendruck
konnen die Abgase den DPF nicht mehr ungehindert
passieren, im schlimmsten Fall in das Lagergehause
eindringen und dort den Olflm an den Radiallagern
wegspulen (siehe Abbildung 2).

Abbildung 2: Weg der Abgase durch den Turbolader — (iber das Turbinenrad Bl in das Lagergehduse Bl und weiter durch den Olablauf

in die Ricklaufleitung
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Abbildung 3: Gebrochene Lauferwelle aufgrund von Mangelschmierung der Radiallager

Dies hat ein erhdhten Verschlei3 und gegebenenfalls
auch ein Ausglihen und den anschlieBenden Bruch
der Lauferwelle (siehe Abbildung 3) zur Folge. Verkokte
Riickstande in der Olrlicklaufleitung zur Olwanne sind
ein eindeutiger Hinweis auf dieses Schadensbild (siehe
Abbildung 4).

WICHTIG! Bei der Montage eines neuen Turboladers
unbedingt auch den Beladungszustand des Dieselpar-
tikelfilters prufen!

Abbildung 4: Durch eindringende Abgase verkokte Olrticklaufleitung.

www.mahle-aftermarket.com, Seite 2 D FI l G l N A L
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Issue no. 03/2016: Decline in turbocharger performance —diesel particulate filter

loading limit reached

If performance issues continue to arise after a new
turbocharger is fitted, or if the new turbocharger fails
immediately, the diesel particulate filter (DPF) may be the
cause.

Figure 1: Disassembled diesel particulate filter

When combustion takes place in the engine, extremely
fine soot particulates are created which continuously
accumulate in the DPF as the exhaust gases are filtered.
Unlike a catalytic converter, however, a particulate filter
has a limited uptake capacity and must be regenerated
or replaced at specific intervals.

If this is not done and the DPF has exceeded its
loading limit, the differential pressure rises. This can
result in performance losses and malfunctions during
driving operation—even leading to a complete failure of
the turbocharger.

The exhaust gases flow from the engine to the turbo-
charger and the particulate filter. Due to the excessive
counter-pressure, the exhaust gases can no longer pass
through the DPF unobstructed; in the worst case, they
penetrate the bearing housing, where they strip the oil
film from the radial bearings (see figure 2).

Figure 2: Exhaust gas path through the bearing housing—from the turbine wheel into the bearing housing then through the oil drain

into the return line

www.mahle-aftermarket.com, page 1
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Figure 3: Broken rotor shaft due to insufficient lubrication of the radial bearings

This results in increased wear and may even lead to
calcination and subsequent breakage of the rotor shaft
(see figure 3). Coked residue in the oil return line to the oil
sump is a clear indication of this damage scenario (see
figure 4).

IMPORTANT! When fitting a new turbocharger, be
sure to always check the loading status of the diesel
particulate filter.

Figure 4: Coked oil return line as a result of exhaust gas penetratio

www.mahle-aftermarket.com, page 2 D FI l G l N A L
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Edicion n.° 03/2016: Pérdida de potencia del turbocompresor: se ha alcanzado
el limite de carga del filtro de particulas diésel

Si después del montaje de un turbocompresor siguen
existiendo problemas de potencia o incluso se produce
de inmediato una averia del nuevo turbocompresor, esto
se puede deber al filtro de particulas diésel (DPF).

Figura 1: Filtro de particulas diésel
desmontado

Durante la combustion en el motor se generan particulas
de hollin mindsculas que se acumulan de forma conti-
nuada en el filtro de particulas diésel cuando este filt-
ra los gases de escape. A diferencia de un catalizador,
un filtro de particulas cuenta con una capacidad de
retencion limitada y debe regenerarse o sustituirse al
cabo de determinados ciclos.

Si esto no se tiene cuenta y el filtro de particulas dié-
sel supera su limite de carga, se incrementa la presion
diferencial, que puede causar mermas de potencia
y anomalias en la conduccion, o incluso una averia
completa del turbocompresor:

los gases de escape fluyen desde el motor al turbo-
compresor y al filtro de particulas. Debido al exceso
de contrapresion, los gases de escape ya no pueden
atravesar libremente el filtro de particulas diésel, y en
el peor de los casos pueden penetrar en la carcasa del
cojinete y arrancar alli la pelicula de aceite que cubre los
cojinetes radiales (véase la figura 2).

Figura 2: La ruta de los gases de escape por el interior del turbocompresor: a través de la rueda de turbina hacia la carcasa del cojinete

Y, a continuacion, a través de la salida de aceite hacia el conducto de retorno

www.mahle-aftermarket.com, pagina 1
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Figura 3: Rotura del eje del rotor debido a una lubricacion deficiente de los cojinetes radiales

La consecuencia es un incremento del desgaste vy, en
su caso, también un sobrecalentamiento y posterior
rotura del eje del rotor (véase la figura 3). Los restos de
carbonizacion en el conducto de retorno del aceite hacia
el céarter de aceite son un indicio claro de estos dafos
(véase la figura 4).

iIIMPORTANTE! jAl montar un nuevo turbocompresor es
necesario comprobar también el estado de carga del
filtro de particulas diésel!

Figura 4: Conducto de retorno de aceite carbonizado debido a la

penetracion de gases de escape.

www.mahle-aftermarket.com, pagina 2 D FI l G l N A L
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Edition 3/2016 : Dégradation des performances du turbocompresseur -
limite de charge du filtre a particules diesel atteinte

Si apres le montage du turbocompresseur, il s’ensuit des
réclamations relatives aux performances ou une panne
immeédiate du nouveau turbocompresseur, ceci peut étre
dd au filtre a particules diesel (FPD).

Figure 1 : Filtre a particules diesel démonté

La combustion diesel produit des particules de suie tres
fines dans le moteur, qui s’accumulent progressivement
dans le filtre a particules diesel (FPD) lors du filtrage des
gaz d’échappement. Contrairement au catalyseur, le filtre
a particules a une capacité limitée et doit étre régénéré
ou remplacé selon un nombre de cycles déterminé.

Dans le cas contraire, le FPD dépassera sa limite de
charge et par conséquent la pression différentielle
augmente. Cela peut provoquer une dégradation des
performances et des ratés durant la conduite, voire une
panne compléte du turbocompresseur.

Les gaz d’échappement passent du moteur au turbo-
compresseur et au filtre a particules. En raison de la
contre-pression trop élevée, les gaz d’échappement ne
peuvent plus circuler librement par le FPD et pénetrent
dans le pire des cas dans le carter de palier et lave le film
d’huile des paliers radiaux (figure 2).

Figure 2: Passage des gaz d’échappement a travers le carter de palier — de la roue de turbine dans le carter de palier , puis par la vidange

d’huile dans la conduite de retour

www.mahle-aftermarket.com, page 1



 — =

v,
ger-

NN
echnical Messe
Workshop Ir!formatidnf@,’;//ﬂ/’

N =

5 AR RURRAAR LAY
|1 R W) / /) /)])))))))) M

Figure 3 : Arbre de rotor cassé en raison d’une lubrification insuffisante du palier radial

Il s’ensuit une usure accrue voire une carbonisation et
une rupture rapide de I'arbre de rotor (figure 3). Des
résidus de calamine dans la conduite de retour d’huile
du carter d’huile sont une indication claire de ce type de
dommages (figure 4).

IMPORTANT ! Lors du montage du nouveau turbo-
compresseur, vérifiez absolument aussi I'état de charge
du filtre a particules diesel !

Figure 4 : Résidus de calamine dans la conduite de retour d’huile suite

au passage des gaz d’échappement.

www.mahle-aftermarket.com, page 2 D FI l G l N A L
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‘Ekdoon Ap. 03/2016: AttwAela 1oXVog otpofithoocuptiiectr — Emetedxon o6plo

empapuvong piAtpov cwpatidiwv vriCeA

Edv, petd tnv eykatdotacn €vog OTPORINOCUUTIEDTH,
TIPOKLPOULV TIPORANUATA IOXVOG 1) aKOUN Kat Apeon PAGBN
TOU KAIVOUPIOL OTPORINOCUUTIEDTH, AUTO EVOEXETAL VA
odeileTal oTO PiIATPO cwpaTdiwY VTiCeA (DPF).

Eikdva 1: AneykateaTnuevo oiATpo

owuaTdiwv vTiCeA

Katd tnv avadAeén otov Kivntripa SnuloupyouvTal TIoAD
HIKPA owpaTidla ailBdAng, TA Oroia cLooWEEVOVTAL
dlapkwe oto diATpo DPF katd 10 PIATPAPIOUA TWV
kavoaepiwy. e avTiBeon pe Tov KATaAUTn, Ta diATpa
owpatidiwy  SlaBEToLY  TIEPIOPIOPEVN  dLVATOTNTA
OLYKPATNONG KAl TIPETEL va  aAvavewvovTal 1 va
avTtikabiotavtal avd CUYKEKPIUEVA SlAoTrPATA.

Edv dev doBei mpoooxry oe autd kal To PiAtpo DPF
uTtePRei To Oplo emPBAPLVONG TOL, ALEAveTal N SIADOPIKN
niieon. ‘Etol, propel va mpokOPouy anwAeles 1ox0OG Kat
BAABec otn Aeltoupyia 0driynong, akopn Kal TANPNC
BAGBN TOL CTPOPRINOCULUTIEDTN:

Ta kavoagpla OSEpxovtal amd Tov KvNTrpa oTo
OTPORINOCLUTIECTH KAl OTO PIATPO cwuaTdiwy. Adyw
NG TIOAL LPNAAG AVTIBAIYNC, TA KALCAEPIA &€ UTIOPOUV
va SlEABouv TAEov Tou GidTpou DPF aveunodiota, otn
XEPOTEPN TEPITTTWON E0XWPEOVV OTO TEPIBANUA Tou
POULAEPAV KAl EETTAEVOLV TO DIAY AASIOU OTA AKTWVIKA
pPoUAepAV (BA. Eiova 2).

Aiodo¢ kavoagpiwy arod To OTPOBINOCUUTIEDT! — UECW TOU OTPOBIAOU OTO MEePIBANUa PoVAELAV Kal UETA PECW TOU OTOWUIOU EKPOIC

Aadiou OTOV Qywyo EMOTPOPIIC

www.mahle-aftermarket.com, oghida 1
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Eikéva 3: Zraougvog déovag potopa Aoyw eANTOUC AMavone Twv aKTIVIKWY POUAELQV

‘Etol, umdpxel avénuévn dBopd Kal (cwg TUPAKTWON
Kal Bpavon Tou afova Tou potopa (BA. Ekdva 3). Ta
€EQVOPAKWHEVA LTTOAEUPATA OTOV aywyd ETIOTPODNC
AQSI0U TIPOG TNV EAAIOAEKAVN ATIOTEAOLV oadr) EVOELEN
QUTAG TNC ekOVAG $BoPAC (BA. Ekova 4).

>HMANTIKO! Katd tnv eyKatdoTaon evog Kavouplou
OTPORINOCULUTIEDTH,  EAEYXETE  OnwodNmoTe TNV
katdotaon emPdapuvong Tou GIATpou cwpaTdiwy VTICEA!

Eikova 4: EEéavBpakwugvog aywyog emoTtpodric Aadiol Adyw

EIOXWPOULEVWY KAQUOAEPIwV

www.mahle-aftermarket.com, oghida 2 D FI l G l N A L
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Wydanie nr 03/2016: Spadek mocy turbosprezarki: wyczerpanie limitu obcigzenia

filtra czgstek statych

Jesli po zamontowaniu nowej turbosprezarki moc jest
nadal niezadowalajgca lub nowa turbosprezarka ulega
natychmiastowej awarii, przyczyna moze byc filtr czastek
statych (DPF).

llustracja 1. Wymontowany filtr czgstek statych

m—
T

W trakcie procesu spalania w silniku powstaja drobiny
sadzy, kidére w czasie filtrowania spalin osadzaja sie
nieustannie w filtrze DPF. W przeciwienstwie do
reaktora katalitycznego, filtr czgstek statych ma jednak
ograniczong zdolnos¢ pochtaniania i nalezy go poddawac
regeneracjom lub wymianom w okreslonych cyklach.

Jesli cykle te nie sg przestrzegane i filtr DPF przekroczy
limit obcigzenia, wzrasta réznica cisnien. Moze to by¢
przyczyna strat mocy i zaktdcen w czasie jazdy, a nawet
doprowadzi¢ do catkowitej awarii turbosprezarki:

Spaliny przeptywaja z silnika do turbosprezarki,
a nastepnie do filtra czgstek statych. Ze wzgledu na
zbyt wysokie przeciwcisnienie spaliny nie moga

w dalszym ciggu tatwo przeptywac przez filtr DPF; zatem
w najgorszym przypadku przenikaja do obudowy tozyska
i sptukujg tam warstwe oleju z tozysk promieniowych
(llustracja 2).

llustracja 2. Kierunek przeptywu spalin przez turbosprezarke — przez wirnik turbiny do obudowy fozyska i dalej przez odptyw oleju

do przewodu powrotnego

www.mahle-aftermarket.com, strona 1
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llustracja 3. Wat wirnika peknigty wskutek niedostatecznego nasmarowania tozyska promieniowego

Skutkuje to przyspieszonym zuzyciem, a czasami takze
wyrobieniem, a w konsekwencji peknieciem watu wirnika
(llustracja 3). Wystepowanie nagaru wewnatrz przewo-
du powrotnego oleju prowadzgcego do miski olejowej
stanowi wyrazny objaw tego uszkodzenia (llustracja 4).

WAZNE! Podczas montazu nowej turbosprezarki
koniecznie nalezy skontrolowac rowniez stan obcigzenia
filtra czagstek statych!

llustracja 4. Przewod powrotny oleju pokryty nagarem wskutek

wnikania spalin

www.mahle-aftermarket.com, strona 2
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Bbinyck Ne 03/2016: NapeHue mowHOCTU TypOOHarHeTaTensa n3-3a
BblpaboOTaHHOIo pecypca caxesoro ¢punbrpa

Ecnn nocne MoHTaxka TypboHarHeTaTens npobnemb! C
MOLLIHOCTbIO aBTOMOBUIISA HE MPEKPaLLatoTCS U HOBbIN
TypboHarHeTaTelb Cpasy >ke BbIXOAMT W3 CTPOsi, TO
MPUYMHON TOMY MOXKET ObITb CaXKeBbIN (UNBTP.

PucyHok 1. [JeMOHTUpOBaHHbIN CaXKeBbI (hsibTp

[Mpn cropaHvn TOrnmMBa B [OBUratene o6pasyloTcsd
MefbyalllMe  YacTulbl  Caxkw, KOTOpble  Mpu
GunstTpaumm O HakanIMBarOTCS B CaXKEBOM (OUNBTPE.
B omwmune OT kaTtanv3atopa CakeBbll  OuasTp
obnafaeT orpaHN4eHHOM EeMKOCTLIO, MO3TOMY 4Yepes
OMpefeneHHble MPOMEXYTKN BPEMEHV ero crnenyer
3aMeHsATb U MPOBOOUTL pereHepaLimio.

Ecnv aTum mpeHebperatb U He MeHsTb «3abUTbln»
CaXKeBbI (OUNBLTP, B CUCTEME BO3IHWKHET nNepenan
0aBneHusi.  JTO  4peBaTo  MNOTeper  MOLLHOCTU
aBTOMOOWNA 1 COOSAMKN B PexXnUMe e3fbl — BMOTb [0
MOJSIHOrO Bbixoda TypboHarHeTaTens n3 CTpos:

Ol npoxogsaT nMyTb OT ABUraTena B TypboHarHeTaTeNb
n caxesbln Gunetp. CunbHOE NPOTUBOOABMNEHNE B
3a6UTOM CaxkeBOM (QUnbTpe OydeT npendTcTBoBaTb
npoxogy Ol 4epe3 Hero, a B XyAllem Cllydyae rasbl
MPOHUKHYT B KOPMYC MOALUMMHNKOB 1 CMOKOT MACHIAHYHO
MEeHKY C paguabHbIX MOALLNMHMKOB (CM. PUCYHOK 2).

PucyHok 2: Tpaektopus npoxoga O B TypboHarHeTatene — 4epes Koeco TypOuHb! B KOPYC MOALLNIMHVKA , a 3arem 4epes

mac/sioC/imBHoe OTBepCTe B CJ/INBHYIO JINHWIO MacsiornpoBoda n

www.mahle-aftermarket.com, ctpaHuiua 1
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PuicyHok 3: Bas poTopa, paspyLLeHHbIV BCIEACTBUE HEAOCTATOYHOM CMasKu paamnasibHOro noaLLMnHKa

OTO MpWBEdET K MOBbILLIEHHOMY W3HOCY, MOPOW Aake
K MpokaMBaHWIO, a 3aTeM paspblBy Bana poTtopa
(cM. pucyHoK 3) Hanuune 3akOKCOBaHHbIX OTIOXEHWIA
B C/IMBHOW IMHU MacnonpoBoaa, Bedyllen K KapTepy,
ABNSKOTCS  OAHO3HAYHbIM  MPU3HAKOM  OMWCAaHHOW
HEeMCnpPaBHOCTN (CM. PUCYHOK 4).

BAXKHO! Tpu MOHTaXe HOBOro TypboHarHeTaTens
cnenyeT B 0643aTeNbHOM MOPSAAKe MPOKOHTPONMPOBAaTb
pecypc caxeBoro gpunstpal

PucyHOK 4: 3aKOKCOBaHHbIE OTIIOXKEHUS B CIIMBHOW JIVIHN

macsionpoBoaa B pesynsrate fpoHukHoBeHns O B cuctemy

www.mahle-aftermarket.com, ctpanuua 2 D FI l G l N A L
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Sayi no. 03/2016: Turbosarjda performans disusu: Dizel parcacik filtresinin

doluluk sinirina ulagiimig

Bir turbosarj monte edildikten sonra da performans
sorunlarinin  yasanmasl veya yeni turbosarjin hemen
devre disi kalmasi, dizel parcacik filtresinden (DPF)
kaynaklaniyor olabilir.

Resim 1: S6kulmus bir dizel parcacik filtresi

Motorun icindeki yanma islemi sirasinda ¢ok ince ku-
rum parcaciklar olusur ve bu parcaciklar, egzoz gazlari
filtrelenirken surekli DPF’nin iginde birikir. Ancak bir
parcaclk filtresinde, katalitik konvertérden farkll ola-
rak, sinirli bir alim kapasitesi oldugundan, filtrenin belirli
periyotlarla rejenere edilmesi veya degistiriimesi gerekir.

Sayet buna dikkat edilmez ve DPF doluluk sinirina
ulasirsa, fark basinci artis gosterir. Bu durum performans
dususlerine ve hatta surUs sirasinda turbosarjin tama-
men devre disl kalmasina neden olabilecek arizalara yol
acabilir:

Egzoz gazlar, motordan turbosarja ve oradan da parcacik
filtresine gecerler. Egzoz gazlarn, asin ylksek Kkarsi
basin¢ nedeniyle, artik DPF’nin igerisinden engelsiz bir
sekilde gecemez, en kotl durumda yatak muhafazasina
girebilir ve orada radyal yataklarin Uzerindeki yag filmini
alip, goturebilirler (bkz. Resim 2).

Resim 2: Egzoz gazlarinin turbosarj icerisinden gegerken izledigi yol — tdrbin carki lizerinden, yatak gévdesine ve oradan yag cikis!

icerisinden, geri akis borusuna

www.mahle-aftermarket.com, Sayfa 1
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Resim 3: Radyal yataklarn iyi yaglanmamasi nedeniyle kirilan rotor mili

Bu da rotor milinin daha fazla asinmasina, muhtemelen
tavlanmasina ve ardindan kirlmasina neden olur (bkz.
Resim 3). Yag karterine giden yag geri donus hattindaki
kurumlasmis kalintilar, bu hasar tablosunun acik bir
isaretidir (okz. Resim 4).

ONEMLI! Yeni bir turbosarj monte edilirken, dizel parcacik
filtresinin doluluk durumu da mutlaka kontrol edilmelidir!

= IR e
) . w—) /||| /]1))]/)])) |l

Resim 4: Igeri giren egzoz gazlari nedeniyle kurumianan yag geri
dénds hatti.

www.mahle-aftermarket.com, Sayfa 2
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