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If a vehicle does not deliver full power even after
a new turbocharger has been installed, or if the
new component becomes defective soon after
installation, the load condition of the diesel
particulate filter (DPF) should always be checked.

The diesel particulate filter traps the finest soot particles in the
exhaust gases that are produced by the combustion of the fuel
in the engine. Unlike a catalytic converter, however, a particulate
filter has a limited absorption capacity and must therefore be
regenerated or replaced regularly. If this is not done, the DPF
can reach or even exceed its load limit. And this will result in an
increase in differential pressure, which can lead not only to a
drop in performance and malfunctions, but even to complete
turbocharger failure.

Consequences of a saturated DPF

Normally, the exhaust gases flow from the engine through the
turbocharger to the particulate filter. When the DPF is saturated,
the exhaust gases can no longer flow freely through the component
due to the excessive counterpressure. In extreme cases, they
penetrate the turbocharger’s bearing housing, where they strip
the ail film from the radial bearings (see Fig. 1). This results in
increased wear and may even lead to burnout and subsequent
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breakage of the rotor shaft (see Fig. 2). Coked residue in the oil
return line leading to the oil pan is a clear indication of this damage
scenario (see Fig. 3).

Figure 1: When the DPF is saturated, exhaust gases flow through the turbo-
charger: from the turbine wheel (1) into the bearing housing (2) and through the
oil drain (3) into the return line (4)
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Figure 2: Broken rotor shaft due to Figure 3: Coked oil return
inadequate lubrication of the radial line as a result of exhaust gas
bearings penetration

When fitting a new turbocharger, the load condition of the diesel particulate filter should also be checked.
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Wenn ein Fahrzeug trotz neu eingebautem
Turbolader nicht die volle Leistung bringt oder
das neue Bauteil schon nach kurzer Zeit defekt
ist, sollte unbedingt der Beladungszustand des
Dieselpartikelfilters (DPF) geprtift werden.

Der Dieselpartikelfilter halt feinste RuBpartikel in den Abgasen
zurlck, die bei der Verbrennung des Kraftstoffs im Motor ent-
stehen. Anders als ein Katalysator hat ein Partikelfilter jedoch
eine begrenzte Aufnahmekapazitat und muss daher regelmaBig
regeneriert oder ausgetauscht werden. Wird das nicht beachtet,
kann der DPF seine Beladungsgrenze erreichen oder sogar Uber-
schreiten. Die Folge ist eine Zunahme des Differenzdrucks, was
nicht nur zu LeistungseinbuBen und Stérungen, sondern auch zum
vollstandigen Ausfall des Turboladers fuhren kann.

Folgen eines gesattigten DPF

Im Normalfall stromen die Abgase vom Motor durch den Turbo-
lader zum Partikelfilter. Ist der DPF gesattigt, kdnnen die Abgase
durch den zu hohen Gegendruck nicht mehr ungehindert durch
das Bauteil stromen. Im schlimmsten Fall dringen sie in das Lager-
gehause des Turboladers ein und splilen dort den Olfilm von den
Radiallagern (sieche Abb. 1). Dies hat einen erhéhten Verschlei3 und
gegebenenfalls auch das Ausglihen und den anschlieBenden
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Bruch der Lauferwelle (siehe Abb. 2) zur Folge. Verkokte Rick-
stéande in der Olrticklaufleitung zur Olwanne sind ein eindeutiger
Hinweis auf dieses Schadensbild (siehe Abb. 3).

Abbildung 1: Bei gesattigtem DPF nehmen die Abgase den Weg durch
den Turbolader; vom Turbinenrad (1) in das Lagergehause (2) und durch den
Olablauf (3) in die Riicklaufleitung (4)
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Abbildung 2: Gebrochene Lauferwelle durch
eine Mangelschmierung der Radiallager

Abbildung 3: Durch ein-
dringende Abgase verkokte
Olricklaufleitung

Bei der Montage eines neuen Turboladers sollte unbedingt auch der Beladungszustand des Dieselpartikelfilters geprtift werden.
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Si un vehiculo no funciona a plena potencia a
pesar del montaje de un turbocompresor nuevo
0 si este se estropea al cabo de poco tiempo, es
imprescindible comprobar el grado de llenado
del filtro de particulas diésel (DPF).

El filtro de particulas diésel retiene las particulas mas finas de
hollin en los gases de escape que se producen cuando se quema
el combustible en el motor. Sin embargo, a diferencia de un
catalizador, el filtro de particulas tiene una capacidad de absorcion
limitada y, por lo tanto, debe regenerarse o reemplazarse
regularmente. De lo contrario, el DPF puede alcanzar o incluso
superar su limite de carga. En ese caso aumenta la presion
diferencial, lo que puede conducir no solo a pérdidas de potencia
y averias, sino también a un fallo completo del turbocompresor.

Consecuencias de un DPF saturado

Normalmente, los gases de escape fluyen desde el motor hasta
el filtro de particulas a través del turbocompresor. Si el DPF esta
saturado, los gases de escape ya no pueden atravesar libremente
el componente debido a la contrapresion excesiva. En el peor de
los casos, entran en la carcasa del cojinete del turbocompresor
y lavan la pelicula de aceite de los cojinetes radiales (ver fig. 1).
El resultado es un mayor desgaste y, en determinados casos,

ilmportante!

también el recocido y la posterior rotura del eje del rotor (véase
fig. 2). Los residuos carbonizados en el conducto de retorno al
carter de aceite son una indicacion inequivoca de este cuadro de
dafnos (véase fig. 3).

Figura 1: Fig. 1: Cuando el DPF estd saturado, los gases de escape pasan
a través del turbocompresor; desde la rueda de la turbina (1) a la carcasa del
cojinete (2) y a través de la salida de aceite (3) al conducto de retorno (4)

)

Figura 2: Eje del rotor roto debido a una Figura 3: Conducto de re-

lubricacion deficiente de los cojinetes torno de aceite carbonizado

radiales debido a la entrada de gases
de escape

Al montar un nuevo turbocompresor, es imprescindible comprobar también el grado de llenado del filtro de particulas diésel.
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Si un véhicule ne fonctionne pas a plein
régime malgré I’installation d’un nouveau
turbocompresseur ou si le nouveau composant
présente un défaut peu de temps apres
I’installation, il est impératif de vérifier I’état du
filtre a particules diesel.

Le filtre a particules diesel retient les particules de suie les plus fines
des gaz d’échappement générés par la combustion du carburant
dans le moteur. A I'inverse du catalyseur, il posséde une capacité
limitée et doit étre régénéré ou remplacé régulierement. Faute
de quoi, il risque d’atteindre ou méme de dépasser sa limite
de charge, causant ainsi une augmentation de la pression différen-
tielle, ce qui peut entrainer une dégradation des performances
et des dysfonctionnements, voire une défaillance compléte du
turbocompresseur.

Conséquences d’un filtre saturé

Normalement, les gaz d’échappement s’écoulent du moteur a
travers le turbocompresseur jusqu’au filtre a particules. Si le filtre
est saturé, les gaz d’échappement ne peuvent plus circuler
librement a travers le composant en raison de la contre-pression
trop élevée. Dans le pire des cas, ils pénetrent dans le carter de
palier du turbocompresseur et éliminent le film d’huile sur les
paliers radiaux (voir Fig. 1). On observe alors une usure accrue
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voire une carbonisation et une rupture rapide de I'arbre du rotor
(voir Fig. 2). La présence de résidus de calamine dans le retour
d’huile du carter d’huile indique clairement ce type de dommages
(voir Fig. 3).

Figure 1: Passage des gaz d’échappement a travers le turbocompresseur en cas
de filtre saturé : de la roue de turbine (1) dans le carter de palier (2), puis par la
vidange d’huile (3) dans le retour d’huile (4)
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Figure 2: Arbre de rotor cassé en raison Figure 3: Résidus de

d’une lubrification insuffisante du palier calamine dans le retour

radial d’huile suite au passage des
gaz d’échappement

Lors du montage du nouveau turbocompresseur, n’oubliez pas de vérifier I'état du filtre a particules diesel !
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Jesli pojazd nie dziata z petng mocg mimo nowo
zainstalowanej turbosprezarki lub jesli po krdtkim
czasie dochodzi do uszkodzenia tego elementu,
nalezy koniecznie skontrolowac stan obcigzenia
filtra czgstek statych (DPF).

Filtr czastek statych w silniku wysokopreznym zatrzymuije
najdrobniejsze czastki sadzy ze spalin, ktére sa wytwarzane
podczas spalania paliwa w silniku. Jednak w przeciwienstwie
do katalizatora, filtr czastek statych ma ograniczong pojem-
nos¢ — dlatego nalezy go okresowo regenerowac lub wymieniac.
W  przeciwnym razie filtr DPF moze osiagna¢ lub nawet
przekroczy¢ swdj limit obcigzenia. Efektem jest wzrost cisnie-
nia réznicowego, ktéry moze prowadzi¢ nie tylko do utraty mocy
i usterek, ale réwniez do catkowitej awarii turbosprezarki.

Konsekwencje pracy przecigzonego filtra DPF

Zwykle spaliny przeptywajg z silnika przez turbosprezarke do filtra
czastek statych. Jedli filtr DPF jest przecigzony, spaliny nie moga
juz swobodnie przeptywac przez ten element ze wzgledu na
wysokie przeciwcisnienie. W najgorszym przypadku wnikaja one
do obudowy tozyska turbosprezarki i przeptukuja znajdujaca sie
tam warstwe oleju z fozysk promieniowych (patrz rys. 1). Powoduje
to zwiekszone zuzycie, potencjalnie takze wyzarzanie, a nastep-
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nie pekanie watu wirnika (patrz rys. 2). Nagar w przewodzie pow-
rotnym oleju do miski olejowej jest wyraznym wskaznikiem tego
rodzaju uszkodzen (patrz rys. 3).

llustracja 1: W przypadku przeciazonego filtra DPF spaliny przechodza przez
turbosprezarke; od wirnika turbiny (1) do obudowy tozyska (2) i dalej przez spust
oleju (3) do przewodu powrotnego (4)

llustracja 2: Ztamany wat wirnika z powodu
niedostatecznego smarowania tozysk
promieniowych

llustracja 3: Przewéd powrotny
oleju pokryty nagarem wskutek
whnikania spalin

Podczas montazu nowej turbosprezarki nalezy rowniez sprawdzi¢ stan obcigzenia filtra czastek statych.
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Bir arag¢ turbosarji yeni takilmis olmasina ragmen
tam performans géstermiyorsa veya yeni bilesen
kisa bir siire sonra arizalanirsa, dizel par¢acik
filtresinin (DPF) doluluk durumu mutlaka kontrol
edilmelidir.

Dizel pargacik filtresi, yakitin motorda yanma islemi sirasinda
olusan egzoz gazlarindaki en ince kurum pargaciklarini tutar.
Ancak, katalitik konvertdérden farkli olarak bir parcacik filtresinin
sinirll bir alim kapasitesi oldugundan, filtrenin dizenli olarak rejenere
edilmesi veya degistiriimesi gerekir. Buna dikkat ediimezse, DPF
doluluk sinirna ulagabilir ve hatta bu sinir asabilir. Sonug, sadece
performans kaybina ve arizalara degil, ayni zamanda turbosarjin
tamamen devre digl kalmasina da yol agabilen fark basincindaki
bir artistir.

Doymus bir DPF'nin sonuglari

Normalde, motordan gelen egzoz gazlan turbosarjdan gecerek
parcacik filtresine akar. DPF doymussa, asirn yuksek karsi basing
nedeniyle egzoz gazlar artik engellenmeden bilesenin iginden
akamaz. En ko&tu durumda, egzoz gazlan turbosarjn yatak
muhafazasina girer ve orada radyal yataklardaki yag filmini
yikarlar (bkz. Resim 1). Bu da rotor milinin daha fazla asinmasina,
duruma gore tavlanmasina ve nihayetinde kirlmasina neden olur
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(bkz. Resim 2). Yag karterine giden yag geri donUs hatti icindeki
kurumlanmis kalintilar, bu hasar tablosunun acik bir gdstergesidir
(bkz. Resim 3).

Resim 1: Doymus bir DPF’de egzoz gazlarn turbosarj icerisinden gecen yolu izler;
turbin carkindan (1) yatak muhafazasina (2) ve oradan yag cikisi (3) icerisinden
geri donls hattina (4)
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Resim 2: Radyal yataklarin yetersiz
yaglanmamasi nedeniyle kiriimis rotor mili

Resim 3: igeri giren egzoz
gazlan nedeniyle kurumlanan
yag geri donis hatti.

Yeni bir turbosarj monte edilirken, dizel parcacik filtresinin doluluk durumu da mutlaka kontrol edilmelidir.
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Eav &va oxnua Sev Asitoupyel o€ Anpn 1ox0 mapd
TOV POOPATA EYKATEOTNLIEVO OTPOLBIAOCULTIETTH
n edv to veo efaptnua kabiotatal EAATTWLIATIKO
UETA Qo oUVTOLO XPOoVIKO SlaoTnua, 6a mogrnel va
eleyxBel ornwadnote n kataotTaon ermBapuvonG
TOoU QiATPoUL cwuaTdiwv vTiCeA (DPF).

To PiATpo cwpaTtdiwy VTICEA ouykpatel Ta AemTOTEPA cwaTIdIA
alBAANg OTa KAuoagpla TIOL TIaPAyovTal KATA TNV kavon Tou
Kavoipou otov Kivntrpa. QoTodoo, oe avTiBeon pPe ToV KATaAUTN,
gva  OITPO  owpatdiwv  SIaBETEL  TTEPIOPIOPEVN  IKAVOTNTA
OUYKPATNONG KAl EMOPEVWC TIPEMEL vA QVAVEWVETAL 1 vad
avTikaBiotaral TakTkA. Edv autd dev oupBaivel, To DPF propei va
GTAoEL ) Kal va urtepPel To Oplo emPBapuvong. AnotéAecpa sivat
n avénon Tng SladopIkng Tieong, N oroia Propei va odnyroet oxt
HOVO OE arwAela loXLOG kal SUCAEITOLPYIEG, AAAA KAl OTNV TTIAr PN
QaoToxia ToL OTPORINOCUUTIEDTH).

ZuvEmEeleg eVOG Kopeapevou DPF

Kavovikd, Ta Kauoaepla PEOLV amod ToV KvNTAPA HECW TOU
oTpoPocuumiecTr) oto @GATpo owpatdiwv. Edav 1o DPF
elval Kopeopevo, Ta Kavoagpla &gV PTIOPOLV TIAEOV va PEOLV
QVEUTTIOBIOTA PJECW TOU £EAPTAPIATOC AOYW TNC LPNAAG avTiBAYNC.
21N Xepotepn mepimtwon, deilodvouy oTo TEPIPANUa edpdvou
TOUL OTPORINOCULUTIEDTH KAl EEMAEVOLY eKEl TO G Aadlol amnd Ta

ZNHavTIKO!

aKTIVIKA €dpava (BA. Eik. 1). AuTO €xel WG amoTEAECHA ALENUEVN
®BopA Kal eVOEXOPEVWE KAl TIUPAKTWON Kal ETTAKOAOLON Bpavion
Tou A€ova Tou poTopa (BA. Ek. 2). Ta eavBpakwpéva LTIOAE(UUATA
oToV aywyo emoTPOdNG Aadol P0G TNV EAAIOAEKAVN ATTOTEAOVV
oaodn evoelEn auTng TNG ekovag GBopdg (BA. Ex. 3).

Ewkova 1: Me kopeopévo DPF, Ta kavoaépia akoAovBolv tn diadpopr) HEow Tou
otpofilooupuTieotri. ATid Tov oTpofio (1) ato TepifAnua edpavou (2) kat pEow Tov
oTopiou ekporg Aadtov (3) aTov aywyo etiotpodng (4)

®,—

Ekdva 2: Ziacpévog agovag potopa Aoyw
€AMTTO0G AiTTavonG TwV AKTIVIKWV E5pAvwv

Ekéva 3: E§avBpakwpévog
aywyog emiotpodrig Aadiov
ASYWw E10XWPOLUEVWV
Kavoaepiwv

Katd tnv eykatdoTtaon evog Kaivouplou OTPOPBIANOCUUTIIEDTH), EAEYXETE OMWOONTIOTE KAl TNV KATAoTAon ermBapuvong Tou

®iATPoL cwpaTdiwy VTiCeA.
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