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Ausgabe Nr. 03/2019:

Abgerissenes Ventil durch verkantete Ventilfeder

Nach Reparaturarbeiten am Ventiltrieb kommmt es unter
ungunstigen Bedingungen gelegentlich zum Abreien
eines Ventils im Betrieb. Meist ist die Ursache hierfUr ein
Montagefehler: eine schrag eingesetzte Ventilfeder.

Wird die Ventilfeder unbemerkt verkantet montiert wirken ungleich-
maBige Krafte auf sie, denn schon bei geschlossenem Ventil wird
die Feder so einseitig starker zusammengedriickt. Offnet das Ven-
til nun, wird die Feder auf Block gedriickt und durch den Hub der
Nockenwelle entsteht ein extrem groBes Biegemoment im oberen
Bereich des Ventilschafts.

Ausgehend von der untersten Rille am Ventilschaft kann es so zum
AbreiBen des Ventils kommen. Daraufhin fallt dieses in den Brenn-
raum und wird zwischen Kolben und Zylinderkopf eingeklemmt
und stark deformiert.

TYPISCHE MERKMALE FUR DIESES SCHADENSBILD:

— Schadenseintritt unmittelbar nach Reparatur

— Bruch beginnt auf Héhe der dritten Rille und verlduft quer
zum Ventilschaft (siehe Abbildung 2)
Ventilkeile sind an den Stegen teilweise deformiert
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— UngleichmaBige Druckspuren an der Auflageflache der
Ventilfeder im Zylinderkopf (siehe Abbildung 3)

Bruchflache zeigt die typische Struktur eines Gewaltbruchs
(siehe Abbildung 4)
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WICHTIG:

Bei der Montage von Ventilfedern muss der korrekte

Sitz im Zylinderkopf sichergestellt sein! Werden
neue Ventile verbaut, sollten auch immer die Ventil-
keile ersetzt werden!
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Abbildung 2: Ventilbruch an der

untersten Rille

Abbildung 4: Gebrochenes Ventil

Abbildung 3: Druckspuren im
Zylinderkopf

Abbildung 5: Typisches Schadensbild

nach Abbrechen eines Ventils

© MAHLE / Alle Angaben ohne Gewahr. Bitte zuséatzlich immer die herstellerspezifischen Hinweise und Vorgaben beachten.
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Issue no. 03/2019:

Torn-off valve due to canted valve spring

After repair work on the valve train, a valve may occasionally
break off during operation under unfavorable conditions.
This is generally caused by an assembly error: a valve spring
installed at an angle.

If the valve spring is assembled canted unnoticed, uneven forces
act on it, because even when the valve is closed, the spring is more
compressed on one side. When the valve now opens, the spring
is pressed onto the block and the stroke of the camshaft creates
a massive bending moment in the upper area of the valve shaft.

Starting from the lowest grove on the valve shaft, this can cause
the valve to be torn off. It then falls into the combustion chamber,
becomes trapped between the piston and cylinder head, and is
severely deformed.

THESE ARE TYPICAL CHARACTERISTICS OF THIS DAMAGE
SCENARIO:
— The damage occurs immediately after the repair.
— The fracture starts at the top of the third grove and runs
across the valve shaft (see Figure 2).
— Valve keys are partially deformed at the partitions.
— There are uneven pressure marks on the contact surfaces
of the valve spring in the cylinder head (see Figure 3).
— The fracture surface exhibits the typical structure of a
forced rupture (see Figure 4).

IMPORTANT!

When mounting the valve springs, ensure the seat

in the cylinder head is correct! If new valves are
installed, the valve keys should always be replaced
too!
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Figure 2: Valve fracture at the lowest

groove

Figure 4: Broken valve

Figure 3: Pressure marks in the cylinder
head

Figure 5: Typical damage scenario after a

valve has torn off

© MAHLE / All data is provided without warranty. Please also always observe manufacturer-specific information and instructions.
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Edition 03/2019 :

Soupape sectionnée par un ressort de soupape déformé

Apres des travaux de réparation sur la distribution, il peut
arriver, dans des conditions défavorables, qu’une soupape
s’endommage pendant que le moteur est en marche. Cela
est généralement di a une erreur de montage, a savoir a un
ressort de soupape incliné.

Si celui-ci est déformé, méme de fagon imperceptible, il est soumis
a des forces inégales. Par exemple, quand la soupape est fermée,
un c6té du ressort est plus comprimé que I'autre. Lorsque la
soupape s'ouvre, le ressort est pressé contre le bloc et la course
de l'arbre a cames produit un moment de flexion extrémement
important dans la zone supérieure de la tige de soupape.

Dans ce cas, la soupape peut étre sectionnée depuis la rainure
inférieure sur la tige de la soupape. La soupape brisée tombe
alors dans la chambre de combustion et, coincée entre le piston
et la culasse, est fortement déformée.

LES CARACTERISTIQUES TYPIQUES DE CE SCENARIO DE
DOMMAGES SONT :
— Des dommages survenus immédiatement aprés la
réparation.
— Une rupture commengant a la troisieme rainure et
traversant la tige de la soupape (figure 2).
— Des clavettes de soupapes partiellement déformées
au niveau des entretoises.
— Des traces de pression inégales sur la surface de contact
du ressort de soupape dans la culasse (figure 3).
— La surface de fracture indiquant clairement une fracture
violente (figure 4).

IMPORTANT !

Lors du montage, assurez-vous que les ressorts de

soupapes soient monteés correctement dans la culasse !
En cas d’installation de nouvelles soupapes, remplacez
toujours les clavettes !
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Figure 2 : Rupture de la soupape au

niveau de la rainure inférieure

Figure 4 : Soupape fracturée

Figure 3 : Traces de pression dans la

culasse

Figure 5 : Dommages typiques suite a

une soupape sectionnée

V.

© MAHLE / Informations sans garantie. Veuillez toujours tenir compte des consignes et indications du fabricant.
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‘Ekdoon Ap. 03/2019:

2KIOMEVN BaABida e€attiag KEKAIPEVWV EAATNPiWV

MeTd and emoKeVEC OTO oUOTNUA PETAdOONC Kivnong TG
BaABidag propel, LG pn €LVOIKEG CUVBNKEC, va OKIOTEL pia
BaABida katd TN Aetrovpyia. ZuvABwe autd odelletal oe
odAAUa KATA TNV TOTOBETNON: €va eEAATNPIO BAABIGAC Aotd
TOTIOBETNUEVO.

Edv to glatnplo totrtobetnBei katd AdBo¢ o€ un evbuypAUUIOUEVN
B¢an, emidpolv o ALTO AVOUOLOPOPDEG SUVALELS, SLOTL AKOWN KAl PE
kAelotn T PaABida to eAatrplo cupTECETAL TIEPLOCOTEPO ATIO TN pia
mAevpd. Otav avoifel Twpa n BaABida, To ehatrplo TEeTal TO00, WOTE
edArtrovTal oL oTeipeg, Kal PEow TNG SLadpourG TOU EKKEVIPOPOPOL
agova dnulouvpyeital pia eGapeTIKA peydAn poTtr KaPdng otnv enavw
Tieploxr Tou agova tng PaiBidag.

ZEKIVWVTAG, Aolrtdv, amd TNV KATtwrtepn €ooxr otov dfova tng
BaABidag, n BaABida pmopei va okiotel. Metd n BaiBida Eptel oTov
BdAapo kavong, Tiidvetal PeTa&L euPOAou Kal KUALVOPOKEDAANG Kal
TIapapopdwveTal EVTova.

TYMIKA XAPAKTHPIZTIKA AYTHZ THZ EIKONAZ BAABHZ:

— BAAPN apéowc PETA TNV ETIIOKELN

— H Bpavon &ekivael aTo OYOG TNG TPITNG E0OXAG Kal TIEPVAEL
kaBeta otov agova g BaABidac (BA. Ewkova 2)

— Ol odrveg TnG BalBidag gival ev pépel TTAPAPOPPWUEVES
OTOUG OUVOETHOUG

— Avopolépopda onudadia Ttieong otnv emidavela emadnig Twv
ehatnpiwv g BaiBidag otnv kuAwvdpokedaln (BA. Eikova 3)

— H emdavela Bpadong rapouotalel Tnv TUTIKA dopr| piag
Biaing Bpavong (BA. Ekéva 4)

>HMANTIKO!

Kata tnv tonobstnan twv eAatnpiwv tne BarBidac

npernel va dlaopalioTel n owotr £6paan otnv
KUuAivépokepaAr! Otav TomoBeTovvTal KavoupIeg
BaABidec mpemnel va avtikabBiotavtal TavTa Kai ol aprvec!
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Ewoéva 2: Opavon BaABidag atnv

KatwTepn eooxn

Ewkova 4: Zrtaocpévn BaABida

Ewoéva 3: Znuddia mieong otnv

KUMVOPOKEDAAT

Ewova 5: Turtikn elkéva BAAPNG peta to

omaoipo piag Barpidag

© MAHLE / Aev Ttapéxetat eyyonon yla v opBotnta Twv otolxeiwv. Na AapBAavete tavta urtogn TG eI8IKEG LTIOSEIEEIG Kal 08nyieq TOL KATAOKELAOTH.
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Wydanie nr 03/2019:

Urwanie zaworu spowodowane przekrzywieniem sprezyny zaworu

Po naprawie ukiadu rozrzgdu dochodzi czasem w
niekorzystnych warunkach do urwania zaworu podczas
pracy. Najczestsza przyczyng jest w tym przypadku
btad montazowy: ukosne osadzenie sprezyny zaworu.

Jesli sprezyna zaworu zostata zamontowana ukosnie, dziataja na
nia nieréwnomierne sity, poniewaz juz przy zamknietym zaworze
sprezyna jest Sciskana mocniej z jednej strony. Po otwarciu
zaworu sprezyna jest dociskana do bloku, a skok watka rozrzagdu
generuje ekstremalnie duzy moment zginajacy w gérnej czesci

trzonka zaworu.

Moze to spowodowac jego ztamanie na wysokosci najnizszego
rowka. Zawér spada do komory spalania, gdzie zakleszcza
sie pomiedzy ttokiem a gftowica cylindra i ulega mocnemu
zdeformowaniu.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE TEGO TYPU USZKODZENIA:

— Uszkodzenie nastepuje bezposrednio po naprawie

— Pekniecie zaczyna sie na wysokosci trzeciego rowka
i przebiega w poprzek trzonka zaworu (patrz zdjecie 2)

— Zamki zawordéw sg czesciowo zdeformowane w okolicy
mostkow

— Slady nieréwnomiernego nacisku na powierzchni
przylegania sprezyny zaworu w gtowicy cylindra
(patrz zdjecie 3)

— Powierzchnia peknigcia ma strukture typowa dla
gwattownego peknigcia (patrz zdjecie 4)

WAZNE!

Podczas montazu sprezyn zaworowych nalezy zapewnic
ich prawidfowg pozycje w glowicy cylindra! W przypadku
montazu nowych zaworow zawsze wymieniac rowniez
zamki zawordw!
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Zdjecie 2: Pekniecie zaworu w okolicy

najnizszego rowka

Zdjecie 4: Ztamany zawor

Zdjecie 3: Slady nacisku w glowicy

cylindra

Zdjecie 5: Typowy wyglad uszkodzenia

po ztamaniu zaworu

© MAHLE / Nie ponosimy odpowiedzialnosci za prawidtowos$¢ zamieszczonych danych. Ponadto zawsze nalezy przestrzegaé instrukciji i specyfikaciji producenta.



TECHNICAL
MESSENGER

MAHLE

Boinyck Ne 03/2019:

CpbiB KNnanaHa ns-3a nepekoca npy>xuHbl

CambIM HEMPUATHLIM MOCNEACTBMEM PEMOHTA KanaHHOro
MexaHV3mMa MOXET CTaTb CpbIB KnarnaHa B paboyem pexvMe.
Mpu4mHOM TOMy 3a4acTytd SBASETCA [OOMyLleHHas Mnpu
cHOpKe OLLIMOKA, & UMEHHO — CMOHTUPOBAHHAsA C MePeKOCOM
KranaHHas npy»xuHa.

Ha cnyyalilHO yCTaHOBNEHHYIO C NEepekoCcOM MPYXuHYy 6yayT
[OelicTBOBaTb HepaBHOMEpPHblE CWSbl, Beflb AaXe Mpu 3aKpbiTOM
KnanaHe npyxuHa 6yaeT CKuMaTbesi ¢ 60NbLUMM YCUIMEM HA OLHON
cTopoHe. Korga knanaH oTKpbIBaeTCsl, Mpy>kmHa 6yaeT AaBuTb Ha
60K, a [iBKEHVE KONeHBas1a NPYBELET K BO3HNKHOBEHMIO YPE3MEPHO

BbICOKOrO M3rnbatoLLero MOMeHTa B BerHeVI HacTn CTEPXXHA KnanaHa.

MepeHanpsKeHne BO3HUKHET Ha CaMOW HUKHEN KaHaBKe CTEPXKHS 1
MOXET MPUBECTMN K CpbIBY KnanaHa. Nocne cpbiBa knanaH nonaget
B Kamepy cropaHusi, 3abiIOKMpyeTCst MeXzy MOPLUHEM U FONOBKON
6noKa LMHAPOB, YTO BbIZOBET €ro CUJbHY0 Aedopmalyio.

TUNWUYHBIE CUMIMTOMbI TAKOW HEUCTIPABHOCTU:

— HEeMCnpaBHOCTb BO3HUKAET Cpady e Mocie pemMoHTa

— N3/10M BO3HVKAET Ha YPOBHE TPETHEN KaHaBKU 1 MPOXOANT B
nonepeyHOM HanpaBneHUN K CTEPXKHIO KnamnaHa (CM. puc. 2)

— YyacTunyHas gedopmaums KnamnaHHbIX LUNOHOK Ha
nepemMblyKax

— cnefbl HEPaBHOMEPHOW Harpy3KM Ha KOHTaKTHOW
NMOBEPXHOCTY MPY>XXMHbI B rofioBke 6510Ka LIMAIMHAPOB
(cm. puc. 3)

— MOBEPXHOCTb 13MI0Ma NOKa3bIBaeT TUNUYHYIO CTPYKTYPY
paspbiBa OT Ype3MePHOI Harpysku (CMm. puc. 4)

BAXKHO!

oy MOHTaXKE MPYXXUH KanaHa CrieayeT yoeamnTbCs B X

rpaBubHOM rocaaKe B rofioBke bsioka LmmmHapos! [lov
MOHTaXKe HOBbIX K/laraHOoB BCerza 3aMeHsIThb LLUMOHKW!
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PucyHok 2: /13nom knanaHa Ha HUXHei

KaHaBke

PucyHok 4: Pa3pbiB knanaHa

PucyHok 3: Crefpl HepaBHOMEpHOI

Harpysku B rofioBke 6noka UmMnnHapoB

PucyHok 5: TunuyHas kaptuHa
NOBPEXeHs BCNeACTBUE CPbIBa

KnanaHa

© MAHLE / Bce fiaHHble npyBogsTes 6e3 rapantui. MpocuM Takxe obpatiare BHUIMaHUE Ha yKka3aHus 1 TpeGoBaHwsl, yCTaHOBINEHHbIE MPON3BOAUTENEM.
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Edicion n.° 03/2019:
Valvula rota debido a muelle ladeado

Tras realizar reparaciones en el sistema de valvulas, en
determinadas circunstancias desfavorables puede produ-
cirse ocasionalmente la rotura de una valvula durante el
funcionamiento. En la mayoria de los casos, esto se debe a
un error de montaje: concretamente, a un muelle de valvula
introducido en posicidn oblicua.

V.

Si, inadvertidamente, el muelle de valvula se monta ladeado, ac-
tuan sobre él fuerzas irregulares, ya que dicho muelle es com-
primido mas por uno de los lados incluso con la vélvula cerrada.
Cuando se abre la valvula, el muelle es presionado contra el bloque,

y la elevacion del arbol de levas provoca un momento flector ext-
remadamente grande en la parte superior del vastago de la valvula.

Partiendo desde la ranura inferior del vastago, esto puede provocar
la rotura de la valvula. A continuacién, esta cae en la camara de
combustion y se ve atrapada entre el pistén y la culata, con lo que
sufre una deformacién considerable.

CARACTERISTICAS TiPICAS DE ESTE DANO:
— Se produce inmediatamente después de una reparacion
— La rotura comienza a la altura de la tercera ranura y
discurre transversalmente en direccion al vastago de la

valvula (véase la figura 2)
— Las cufias de la valvula estan parcialmente deformadas Figura 2: Rotura de valvula en laranura  Figura 3: Marcas de presion en la culata
en sus respectivas partes transversales inferior
— Marcas de presion irregulares en la superficie de apoyo
del muelle de la valvula en la culata (véase la figura 3)
— La superficie de rotura presenta la estructura tipica de
una rotura por la fuerza (véase la figura 4)

iIMPORTANTE!

Al realizar el montaje de muelles de valvula es necesario
asegurarse de que estén correctamente asentados en la
culata! jCuando se instalan valvulas nuevas, también se
deben sustituir siempre las curias! Figura 4: Vélvula rota Figura 5: Dafio tipico tras la rotura de

WWW.MAHLE-AFTERMARKET.COM

una valvula

© MAHLE / Todos los datos son sin garantia. Obsérvense siempre las instrucciones y especificaciones del fabricante.
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Sayi no. 03/2019:

Egilmis supap yayi tarafindan kirilan supap

Supap grubu Uzerinde yapllan onarim ¢alismalarindan sonra,
olumsuz kosullar altinda bazen isletim sirasinda bir supabin
kinimasi gergeklesir. Bunun nedeni genellikle bir montaj
hatasidir: EQik yerlestiriimis bir supap yay!.

Supap yayinin farkinda olmadan ¢arpik monte edilmesi durumunda,
yay Uzerine esit olmayan kuvvetler etki eder, ¢clinkl supap kapali
haldeyken bile yay tek tarafli olarak kuvvetli bir sekilde sikistirilir.
Supap acildiginda, yay blok Uzerine bastirilir ve eksantrik milinin
stroku nedeniyle, supap gdévdesinin Ust bdlgesinde son derece
blytk bir blkilme momenti olusur.

Supap goévdesinin en alt olugundan baslayarak, bir supap kiriimasi
meydana gelebilir. Kirlan bu supap daha sonra yanma odasina
diser; piston ile silindir kapagi arasinda sikistirilir ve asiri derecede
deforme olur.

BU HASAR TABLOSUNUN TIPIK BELIRTILERI SUNLARDIR:

— Onarimdan hemen sonra hasar meydana gelmesi

— Kirilma, t¢lnct oluk seviyesinde baslar ve supap
govdesinin enine yénde ilerler (bkz. Resim 2)

— Supap kilavuzlari, ¢ikintilarda kismen deforme olmustur

— Supap yayinin silindir kapagindaki dayanma yizeyinde
esit olmayan baski izleri (bkz. Resim 3)

— Kirlma yuzeyi, siddetli bir kinlmanin tipik yapisini gosterir
(bkz. Resim 4)

ONEMLI!

Supap yaylarinin montaji sirasinda, silindir kapaginda
yerine dogru oturma saglanmis olmalidir! Yeni supaplar
monte edilecekse, daima supap kilavuziarn da degisti-
rilmelidlir!
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Resim 2: En alt olukta supap kirimasi

Resim 4: Kirilmis supap

Resim 3: Silindir kapagindaki baski izleri

Resim 5: Bir supap kirlldiktan sonra

olusan tipik hasar tablosu

© MAHLE / Buradaki bilgiler, herhangi bir garanti olusturmaz. Liitfen ek olarak daima ureticiye 6zgii talimatlari ve spesifikasyonlari da dikkate alin.
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