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Kommt es nach Reparaturarbeiten am Kurbeltrieb
zu Kolbenfressern oder dhnlichen Schéaden, kann
das an einer beschédigten Kuhlélduse liegen.

Die Kolben zahlen zu den am starksten beanspruchten Teilen im
Motor. Besonders die Kolbenbdden und vor allem der Muldenrand
werden thermisch stark belastet. Um die Kolbentemperatur spe-
ziell im Bereich des obersten Kolbenrings zu reduzieren und Kolben
vor der Uberhitzung und vor Verkokungen zu schiitzen, férdert die
Kuhlélduse permanent Motorendl an die Kolbenunterseite oder in
den Kuhlkanal des Kolbens.

Kolbenfresser nach der Reparatur

Kolbenfresser und ahnliche Schaden treten besonders haufig nach
dem Aus- und Einbau des Kolbens inklusive des Pleuels auf. Wird
dabei versehentlich die im Motorblock verbliebene Kuhldldise
verbogen oder abgerissen, wird der Kolbenboden im Betrieb
schlecht oder gar nicht mit Motordl gekiihlt — es kommt zur Uberhit-
zung von Kolben und Zylinder.

Typische Schadensbilder

= Der Kolben weist Riefen und Fressspuren am Schaft auf.

= Kolbenboden, Ringpartie und Feuersteg sind geschmolzen oder
abgebrannt.

= Laufbuchsen haben teilweise Verfarbungen oder sogar Risse.

Wichtig

Abbildung 1: Laufbuchse und
Uberhitzter FERROTHERM®-Kolben
(Kopf aus Stahl, Schaft aus Alumini-
um) mit Fressspuren
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Abbildung 2: Kiihléldiise eingebaut
(oben) und abgebrochen (unten)

Abbildung 3: Spuren an der Aussparung des Kolbenhemds zeigen einen

Einschlag der Kiihldldiise

Bei jeder Reparatur, die einen Aus- und Einbau von Kolben und Pleuel erfordert, missen zuvor die Kuhléldisen ausgebaut

werden. Vor der Montage muss die KuhloldUse auf Verformung gepruft werden. Dichtungsreste oder Ablagerungen konnen die

KUhloldtsen verstopfen und mussen deshalb sorgféltig entfernt werden.
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© MAHLE / Alle Angaben ohne Gewdéhr. Bitte zusatzlich immer die herstellerspezifischen Hinweise und Vorgaben beachten.



Technical
\Viessenger

IsSsue no. 02/2026

Piston seizures or similar damage following crank
mechanism repairs can often be traced to
a damaged cooling oil nozzle.

Pistons are among the most highly stressed components in an
engine. Piston crowns and, above all, bowl rims are particularly
exposed to extreme thermal loads. To reduce piston temperature,
especially around the top piston ring, and protect the pistons from
overheating and carbon buildup, the cooling oil nozzle continuously
directs engine oil to the underside of the piston or into its cooling
gallery.

Piston seizures after repair

Piston seizures and related damage frequently occur after removing
and reinstalling the piston and connecting rod. If the cooling oil
nozzle remaining in the engine block is accidentally bent or broken
during this process, the piston crown receives little or no lubrication
during operation, leading to overheating of both piston and cylinder.

Typical damage scenarios

= The piston has scoring and seizure marks on the skirt.

= The piston crown, ring belt, and top land are melted or scorched.
= The cylinder liners are discolored in places, or even cracked.

Important
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Figure 2: Cooling oil nozzle fitted
(top) and broken (bottom)

Figure 1: Cylinder liner and overheated
FERROTHERM® piston (steel crown,
aluminum skirt) showing seizure marks

Figure 3: Marks in the piston skirt recess indicate impact by cooling oil nozzle

Always remove the cooling oil nozzles before carrying out any repairs requiring removal and installation of the piston and connecting

rod. Before reassembly, the cooling oil nozzle should be checked for deformation. Any gasket residues or deposits that could clog

the cooling oil nozzles must be thoroughly removed.
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Si se produce un agarrotamiento de pistones

o danos similares después de los trabajos de
reparacion en el mecanismo de biela-manivela,
esto se puede deber a una boquilla de refrigera-
cion danada.

Los pistones son una de las partes del motor sometidas a un mayor
estrés. En particular, las bases del piston y, sobre todo, el borde de
la cavidad estan sometidos a una gran carga térmica. Para reducir
la temperatura del piston, especialmente en la zona del segmento
superior, y proteger el piston contra el sobrecalentamiento y la
carbonizacion, la boquilla de refrigeracion transporta aceite de
motor de forma permanente a la parte inferior del pistén o a su canal
de refrigeracion.

Agarrotamiento de pistones después de la reparacion

El agarrotamiento de pistones y otros danos similares se producen
con especial frecuencia después de desmontar y montar el piston,
incluida la biela. Si se dobla o se arranca accidentalmente la
boquilla de refrigeracion que queda en el bloque motor, la cabeza
del piston se enfria mal o no se enfria en absoluto con aceite de
motor durante el funcionamiento, de modo que el piston y el cilindro
se sobrecalientan.

Danos tipicos

= El pistdon presenta estrias y marcas de agarrotamiento en el
vastago

= La cabeza del piston, la parte de los segmentos y el cordén de
fuego se han fundido o quemado

= Las camisas tienen en algunos puntos decoloraciones o incluso

grietas

Importante
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Figura 1: Camisa y piston
FERROTHERMP® sobrecalentado
(cabeza de acero, vastago de alumi-
nio) con marcas de agarrotamiento

Figura 2: Boquilla de refrigeracion
instalada (arriba) y rota (abajo)

Figura 3: Las marcas en el hueco de la camisa del piston muestran un impacto
de la boquilla de refrigeracion

En cualquier reparacion que requiera el desmontaje y el montaje de pistones y bielas, se deben desmontar previamente las

boquillas de refrigeracion. Antes del montaje, se debe comprobar la deformacion de la boquilla de refrigeracion. Los restos de

juntas o los sedimentos pueden obstruir las boquillas de refrigeracion y, por lo tanto, se deben retirar con cuidado.

mahle-aftermarket.com
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Si, aprés des travaux de réparation sur le méca-
nisme du vilebrequin, on observe un grippage des
pistons ou autre dommage similaire, cela peut étre
dua a une buse d’huile de refroidissement endom-
mageée.

Les pistons comptent parmi les pieces les plus sollicitées du
moteur. Les tétes de piston et surtout le bord de la chambre de
combustion sont soumis a des contraintes thermiques élevées.
Afin de réduire la température du piston, en particulier au niveau du
segment de piston supérieur, et de protéger le piston de la
surchauffe et de la calamine, la buse d’huile de refroidissement
achemine en permanence I'huile moteur vers le bas du piston
ou dans le canal de refroidissement du piston.

Grippage du piston aprés réparation

Le grippage du piston ou autre dommage similaire est particuliere-
ment fréquent apres le démontage et le montage du piston, y com-
pris la bielle. Sila buse d’huile de refroidissement restée dans le bloc
moteur est accidentellement tordue ou arrachée, la téte de piston
est mal ou plus du tout refroidie par I'huile moteur, ce qui aboutit a
une surchauffe du piston et du cylindre.

Dommages typiques

= La jupe du piston présente des stries et des traces de grippage.

= La téte, la zone de segmentation et le segment de feu sont
fondus ou brdlés.

= Les chemises présentent des décolorations, voire des fissures.

Important
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Figure 1 : Chemise et piston Figure 2 : Buse d’huile de refroidis-
FERROTHERM? (téte en acier, jupe sement montée (en haut) et cassée
en aluminium) surchauffé avec traces (en bas)

de grippage

Figure 3 : Traces sur I'encoche de la chemise de piston montrant un impact de la
buse d’huile de refroidissement

A chaque réparation nécessitant le démontage et le montage de pistons et de bielles, commencez par démonter les buses

d’huile de refroidissement. Avant le montage, vérifiez si la buse d’huile de refroidissement est déformée. Les résidus de joints ou

les dépbts pouvant boucher les buses, nettoyez-les soigneusement.

mahle-aftermarket.com
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Jesli po naprawie mechanizmu korbowego
wystapi uszkodzenie ttoka lub podobne uszkodze-
nie, moze to wynikac z uszkodzenia dyszy oleju
chfodzacego.

Toki sa jednymi z najbardziej obcigzonych elementéw w silniku.
Szczegolnie denka ttokdw, a zwlaszcza brzegi komory spala-
nia poddawane sg duzym obcigzeniom termicznym. Aby obnizy¢
temperature tloka, szczegdlnie w obszarze gdrnego pierscienia
tokowego, oraz aby chronic ttoki przed przegrzaniem i gromadze-
niem sie nagaru, dysza oleju chtodzacego w sposoéb ciggty pompuje
olej silnikowy do dolnej czesci ttoka lub do kanatu chtodzacego
toka.

Zatarcie ttoka po naprawie

Po zdemontowaniu i zamontowaniu ttoka, w tym korbowodu,
szczegolnie czesto wystepuja zatarcia i tym podobne uszkodzenia.
Jesli dysza oleju chtodzgcego pozostajaca w bloku silnika zostanie
przypadkowo wygieta lub oderwana, denko ttoka jest stabo chto-
dzone lub nie jest w ogdle chtodzone olejem silnikowym podczas
pracy — woéwczas dochodzi do przegrzania ttoka i cylindra.

Typowa charakterystyka uszkodzenia

= Na ttoku widoczne sg rowki i Slady zatarcia na ptaszczu ttoka.

= Denko ttoka, czes¢ pierscieniowa i prog ogniowy sa stopione
lub spalone.

= Na tulejach widoczne sg czesciowe przebarwienia lub nawet
pekniecia.

Wazne

llustracja 1: Tuleja i przegrzany
ttok FERROTHERM® (gtéwka ze
stali, trzon z aluminium) ze $ladami
zatarcia
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llustracja 2: Zamontowana (géra)
i odtamana (dot) dysza oleju
chtodzacego

llustracja 3: Slady na wycieciu na ptaszczu tloka wskazuja na uderzenie dyszy

oleju chtodzacego

W przypadku kazdej naprawy, ktéra wymaga demontazu i montazu ttoka i korbowodu, nalezy najpierw zdemontowac dysze oleju

chtodzacego. Przed montazem nalezy skontrolowaé dysze oleju chtodzacego pod katem odksztatcerl. Pozostatosci uszczelnien

lub osady moga zatykac dysze oleju chtodzacego — dlatego nalezy je ostroznie usunac.

mahle-aftermarket.com
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Krank mili tahriki tzerindeki onarnm calismalarindan
sonra piston surtiinme hasari veya benzer hasarlar
meydana gelirse, bunun nedeni hasarll bir sogutma
yagi fiskiyesi olabilir.

Pistonlar, motor icindeki en fazla ylke maruz kalan parcalar
arasindadir. Ozellikle piston kafalari ve bilhassa yanma odasi kenarlari,
termik acidan asin yUklere maruz kalrr. Sogutma yagi fiskiyesi,
Ozellikle Ust piston segmani bolgesinde piston sicakligini diistirmek

ve pistonlari asirn isinmaya ve kurumlanmalara karsi korumak icin,
sUrekli olarak pistonun alt kismina veya piston sogutma kanalina

motor yagi besler. Resim 1: Siirtinme izleri olan gémlek Resim 2: Sogutma yag fiskiyesi takili
ve asirl 1Isinmis FERROTHERM® (Ustte) ve kinlmis (altta)
piston (gelik kafa, alliminyum etek
kismi)

Onarimdan sonra piston surtlinme hasari
Piston surtinme hasar ve benzer hasarlar, biyel kolu dahil olmak

Uzere pistonun sokllmesi ve takimasindan sonra 6zellikle daha
sk meydana gelir. Bu sirada motor blogunda kalan sogutma yagi
fiskiyesi yanliglikla egilir veya koparsa, piston kafasi galisma sirasinda
motor yagi ile yetersiz miktarda sogutulur veya hi¢ sogutulmaz, bu
da pistonun ve silindirin asir Isinmasina neden olur.

Tipik hasar goérintiileri
= Pistonun etek kisminda ¢izik ve surttinme izleri var.
= Piston kafasl, segman bolimU ve atesleme seti erimis veya

yanmis.

= Gomleklerde kismi renk degisimleri ve hatta catlaklar var.

Resim 3: Piston eteginin girintisinde bulunan izler, sogutma yagd fiskiyesinin
carpmasini gosteriyor

Onemli

Piston ve biyel kolunun sokulmesini ve takimasini gerektiren her onarmda, ilk dnce sogutma yagi fiskiyesi sékulmelidir. Montajdan
once, sogutma yagi fiskiyesinde deformasyon olup olmadigi kontrol edilmelidir. Conta kalintilar veya birikintiler sogutma yagi
fiskiyelerini tikayabilir ve bu nedenle dikkatli bir sekilde ¢cikarimalidir.
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Edv, uetd amo epyaoieg ETIOKEVNG OTOV LUNXAVIOLO
oTpogalov, «paywbei» To EuBoAo ) dnuiovpynbolv
rrapouolec CnuUIEC, n artia uttopei va eivat eva
KATEOTPAUUEVO aKpodUato Aadiou YUéng.

Ta €uBoia eival amd Ta TIO KATATIOVNUEVA PEPN TOU KIVNTrPA.
Eldik& ol otedavec Twv epBOAWY KAl PO TAVTOG TO TIEPIBANUA TNG
KOWOTNTAG LTTOKEWVTAL OE EVTOVN BEPUIKN KaTanovnon. MpokKegEvou
va pewBel n Beppokpacia Tou epPOAoU, EIBIKA OTNV TIEQIOXT) TOU
avwTaTou GAKTUAIOL euPBOAOU, Kal va TpocTateubolv Ta EPBoAa
and umepBEPUAvVOn Kal evanobecel; AvBpaka, To akpodLolo
Aadol PUENG Pekdlel ouvexws AGSL KivnTAPA OTNV KATW TIAEUPA
TOU €UPROAOU 1 OTO KAVAAL PUENG TOU EUROAOU.

«PAaywpa» Tov EPPOAOL HETA TNV ETIIOKELN

To «@Aywua» TOL €UPOAOL Kal TIapopoleg (NuIES eudaviCovtal
KLPIWG oLXVA PETA TNV ATIEYKATACTACN KAl TNV €YKATACTAON TOU
eUBOAOL Kal TNG priEAac. Edv to akpoduolo Aadlol PuENg mou
TIAPAPIEVEL OTO PTTAOK TOU KIVNTHPA AUYICEL I ATTOKOTIEl KATA AABOG,
n oteddavn Tou €PBOAOL YUXETAL EAAXIOTA ) KABOAOL HE AASL
KIVNTNPA KATA TN AEToupyia — onoTe MPOKAAETAL LTIEPBEPUAVON
TOU €UPROAOU Kal TOL KUAVEPOU.

TUTIIKEG €IKOVEG (NUIAG

= To éuPoro mapouvcdlel ydapaoipata kat ixvn SidBpwong otov
d&ova.

= H oteddvn Tou euBOAOL, TO TUAKA TOU SAKTUAIOU Kal N oTEdAvVN
KavoNG AlHVOLV 1) KaiyovTal.

= Q1 UTTOOOXEG KUAIONG TIAPOUCIACOLV £V PEPEL ATTOXPWHATIOHOUG
1 aKOuN Kal PWYHES

2NUAVTIKO
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Ekova 1: Xitwvio KuAivépou Kat Eikova 2: Eykateotnpévo akpopLalo
uTiepBeppacpévo EuBoro Aado0 PUENG (ETavw) Kal OTIAoHEVO
FERROTHERM® (kedpahr amo xaiupa, (kaTw)

afovag amod aloupivio) pe ixvn $popdg

Eikdva 3: Ta ixvn oTnv eyKoTtr Tou KopHoL Tou EUPBOAOL SeEiXVOuV TIPOTKPOLTH HE
T0 akpogdUalo Aadlol YOENg

2€ KABe erokewr], OMOL €ival AMAPAITNTN N EYKATAOTAON KAl AMEYKATAOTAON TOU EUPBOAOL Kal TNG WTIEAAG, TIPETEL va

AMOCULVAPPOAOYOUVTAL TIPONYOUPEVWES TA akpodLaola Aadiol POENG. Mplv amd T cuVAPPOAGYNON, TO AKPOPUCIO Aadlol POENG

TIPETIEL VA EAEYXETAL yia TIOAvH mapapopdwon. Ta UMOAEUPATA OTEYAVOTIOINONG 1 Ol EVATIOBECEIC UTTOPOVV va GPAEOLY T

akpodLola Aadlol PUENG KAl TIPETIEL ETTOPEVWE VA ATIOPAKPVUVOVTAL TIPOCEKTIKA.

mahle-aftermarket.com
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